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Gliederung

o Kurzvorstellung envi-systems

 EinfUhrung

Grundwassermonitoring

Datenlogger (pro + contra)

« Konzept und Umsetzung

Automatische Dateniibernahme
Fehleridentifikation und Korrektur (u.a. Messreihenanalyse)

Datenreduzierung

e Ausblick
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Grundwassermanagement
- Softwaresystem GW-Manager

- malgeschneiderte IT-Losungen fir Wasserwerke,
Ingenieurblros, Stadte, Kommunen und Landesbehorden.

IT-Sicherheit
- Netzwerksicherheit, Firewall- und Proxy

- Datensicherheitsaspekte
- Begleitung bei Zertifizierung
gem. BSI-Grundschutzhandbuch

Umwelt-Informationssysteme
- GIS (DesktopGIS, WebGIS, Mobiles GIS)
- Metadaten gem. ISO 19115

- E-Shop-Systeme
zur Vermarktung von Umweltdaten

[~
S
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Ingenieurbiro fir Umweltinformatik w‘
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Grundwasserstand [mUNN]
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Grundwassermonitoring

niedrige Wasserstande ausgetrocknete Wiesen Gebauderisse in Folge
der Vorfluter und Walder von Setzungen

hohe Grundwasserstande uberflutete Keller



o000

envi-systems ~ Grundwassermonitoring ¢

« Auffinden von Messstellen o Zeitaufwandiges Messen

 Problematischer Zugang  Hohe Fehleranfalligkeit

(Messstellenverwechslung

Meterfehler, Zahlendreher...)
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envi-systems Grundwassermonitoring

Das Hessische Ried (1.238 km?)
e 1.449 Brunnen/Quellen

. 59 Infiltrationsorgane

5451 Grundwassermessstellen
. 14 Gewasserpegel

. 4 Klimastationen

246 Betreiber
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Grundwassermonitoring

envi-systems
Grundwassergleichenplan: 77 hl N T | d— . Lr %
- GW-Strémungsrichtung und GW-Gefalle <y G Nom—re =TT T Sl
- FlieRgeschwindigkeit (k) AT i P AR S ETHA
- Prognose Uber Schadstoffausbreitungen pS | Aeiar weet e

lllll

Flurabstandsplan: /LOCHIST Y S M | BEAe
- Abstand zwischen GOK (aus DGM) Y ST SIS TR

und Grundwasserstand | 4 ik P LN AL
- Grundlage fur Landnutzung und : 230 =  SONEREPC NN e
Interpretation der GW-Situation ; Nt - M
N T A TS St

Differenzenplan: o TN TR o e s AP R I
- Differenzen zeitlicher Schwankungen B s N N e R RN R
- Visualisierung der GW-Entwicklung ST ‘ ;

Differenzenplan

- Monitoringbericht:
- Regelmaliige Aus- und Bewertungen
- Meldung an Aufsichtsbehorden

10



Datenlogger

envi-systems

o000

DFU
Datenlogger '

(uessawa

Buia ‘poab)

ayoypundssan

EmmmmEmTc_m ‘poab)

90UaPURIED

(uassawh)

B e T e

Messpunkt (MPkt)

yonsc

7
>

<

(1duyosiaq)

GOK

puelsge.in

> |

GW-Leiter

11



o000

envi-systems Datenlogger

Sensoren Datenlogger Datentbertragung

GSM Provider Modem

Online

Offline

Infrarot

Bluetooth
RS232 > @
RS485

SDI-12 PDA

CAN BUS
Memorycard,

SD, CF... Notebook

12
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Grinde fur den Einsatz von Datenloggern

e Schwer auffindbare und erreichbare Messstellen
« Steigende Personalkosten

« Erhohte Anforderungen

(kUrzere Messintervalle, erndhte Datenverfugbarkeit)

« Technische Verbesserungen
(Laufzeit, Drift, DFU etc.)

13
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Datenlogger

Probleme beim Einsatz von Datenloggern

Anschaffungskosten

Betriebskosten (Mitarbeiterschulung, Kontrollmessungen,

Batteriewechsel, Drucksensoren etc.)

Ausfall, Messfehler, Messlicken, Drift, Beschadigungen

Kurze Wartungsintervalle

Hohe Datendichte

Heterogene Datenformate = proprietare Auswertungssoftware

Unzureichende Unterstltzung bei:

Fehleridentifizierung/ -korrektur und Datenreduzierung

14
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Datenlogger

[ Messung Nord.txt - Editor

Datei  Bearbeiten  Format  Ansicht 2

objekthummer: SGEwW-03-G48360 -
Eezelchnung: HHZ SHATD: 252871 CH-36 Firmware: 4,28 |
b1inimalwert 0,507 [1/5] 15,2 [*C] Kopf
Maximalwert 0,518 [1/s] 15,7 [7C]

Mittelwert 0,512 [1/2715,5 [*C]

Zelt DAaTLm SCAUTTUNG L 1/5]  Temperatur [ c]

0% Q0: 00 158,10, 2004 0,518 3 B

09:10:00 18.10. 2004 0,518 15,2 Body

0S:20:00 15,10, 2004 0,517 15,2

0S:30:00 18.10. 2004 0,517 15,2

0S:40:00 15,10, 2004 0,517 15,2 I

0% :50:00 18.10. 2004 0. 5168 g

iy e Diaturm:Uhrzeit: Druck[myiS] Temperatur]®C]

10:20:00 15,10, 2004 1 - - 4 3

L 2000 1510 200 05.05.200510:00:00:2523:15.4

10:40:00 18.10. 2004 05.05.200510:15:00:2 52515 4

s et iaas 05.05.200510:30:00:2 526:15 4

11 :10:00 15,10, 2004 . : 5 i :

lishon To 3oas 050520051 0:45:00:2.527:14 4

11:30:00 1817002004 | 05.05.200511:00:00:2 528:15 5

11150100 18:10. 2004 Dat 05.05.2005 05052005 050452004
11:50:00 158.10. 2004 L0 I3 atum ; i ; i ; ;

12 :00:00 15,10, 2004 0,511 15 .

%3%333 ig%ggggj Eﬁﬁ }3 LIhrzeit 10:00:00 10:15:00 10:30:00
12:30:00 18.10. 2004 0 511 1s DrUckmbyis] 24,523 2,525 2,526
12:40:00 15,10, 2004 0,510 15 a

12:50:00 18.10. 2004 0,510 15 Temperatur[ C] 15'4 15'4 15'4
R T S e Datum Uhrzeit M{NN Temperatur
13:20:00 18.10. 2004 0,509 15,86 .

13:30:00 15,10, 2004 0,508 15,6 05.05.2005 10:00 93’14 15'4
13:40:00 18.10. 2004 0,509 15,6 _05.05.2005 10:15 93,13 15,4
13:50:00 15,10, 2004 0,508 15,6 .

14 :00:00 18.10. 2004 0,508 15,7 05.05.2005 10:30 93’13 15'4
14 :10:00 18.10. 2004 0,508 15,7 05.05.2005 10:45 93,13 15,5
14 :20:00 158,10, 2004 0,508 Lo d .

14 :30:00 15,10, 2004 0,507 15,7 05.05.2005 11:00 93’13 15’5
14 :40:00 15,10, 2004 0,507 15,7

14 :50:00 18.10. 2004 0,507 1550, @

15



oo

envi-systems

Konzept zur Datentbernahme

Log-Dateien Import Plausibilitatsprifung Filterung
r Plausi- Filter-
ASCII Kriterien Kriterien

= Mapping

M_LOGGER_KORR

proprietar [ - L L
[l o = == —: Gn?
- ,\'/‘L = :

: i M_MESSDATEN
autom./man. Korrektur

Eilil
i
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Datenmapping

AGER

] Messung Mord.ixt - Editor

Datei  Bearbeiten Format  Ansicht

E

objektyummer : SEwW-03-G48360
Eezelchnung: HHZ SHATD: 252871 CH-36
Minimalwert 0,507 [1/5] 15,2 [*C]

Firmware

4,28

%l)('l malwert 0 3 R18 [-| ,J';S ] 15 s|— Zuordnungsbereiche: Yorzchau
2| 'we 1. ExcelArbeitzblatt: 2. Objekt-Blatt-Beziehung: — =
ZE-_I T : Datum SCnUTTUNg |y |1 I j {+ Ein Objekt j Blatt " Mehrere Objekle je Blatt iﬁlammdalen + Messdatum | WEsswerte
09 oo 0o 18.10. 2004 - P 1 Objektbezeichnuna® | 03121302 o*
gg : jz_g = gg %g ¥ %g . gggj 3. Stammdaten: 4.5tammdaten Importbereich: 3 K ANA_DATUM +°  [Wasserstand
H H . . . Spalke: - 3 Mengendates® 01.11.1954 ot
0G:30:00 18.10.2004] | spaltenneiss = = oW | engendgton 0111958 o I
09:40:00 18.10, 2004 " zeilenweise :‘ It ‘ 5 Mengetaten 1511 -lgﬁ'*" 0.85
0S:50:00 18160, 2004 £ Men@endaten 22.1]s7954 0.84
100000 18.10. 2004 5 Datenfelder festegen: 7 Kehaendaten 23711954 0.a2
101000 15,10, 2004 ) Z=n 3tengendaten  o*°| 06121954 0.79
10:20:00 18.10. 2004 Hauptfolder Starmdeten o] IMengendaten o” 13721554 069
z 2 ) JCAR AT Mengepdsien 20121954 0,68
%8 i g gg %g H %g 2 % ggj Mengenaten: RY ‘I‘I:;;ng'endaten 27121954 063
. . . . . o d 03.01.1955 ]
10:50:00 1810, 20040 N IR ® Etin & “ElRiErE E Mengendater 10.01.1955 0,85
1776100 18,70, J00 || Mersensson matbmeh —— et G = o
112000 18,10, 2004 Erste Zeile: |3 * — L . ’o"“' 16 Mengendaten 31.01.1955 068
11:30:00 18,10, 2004 - ;‘ Jede |4 Z‘ - Zeile impartieren. 0:“‘ 17 Mengendaten 07 021955 112
ll : 4 |:| : |:l|:l 18 : ll:l ' 2 004 Letzte Zeile: 37 Z‘ g" 18 Mengendaten 14.02.1955 1,1 0
ll: 5|:|:|:”:| 18'10' 2004 ] ] ) P 19 Mengendaten 21.02.1955 1.16
: - . Autbribut; Spalte: Zeile: _..oder statlsch‘e.Ztiaﬂ:Inung: 20 Mengendaten 28021955 122
12:00:00 18.10. 2004 Messtyp [ [ [Frondnzsetiegnd =] 21 Mengendaten 07.03.1955 0.73
E : :Iz_g 5 gg %g ; %g . % ggj IR 22 Mengendaten 14.03.1955 0.75
H H . . < ot .0’ 23 Mengendaten 21.02.1955 0.1
12:30:00 18.10.2004 e | l 15 o 24 Mengendaten 28031955 0.65
12:40:00 1810, 2004 K 25 Mengendaten 04.04.1955 0.53
12 :50:00 18.10. 2004 Unechurgsabior_| KS [ ckilen 26 Mengendaten 11.04.1955 065
. . B 27 Mengendaten 18.04.1955 077
ﬁ : Eg E gg %g : %g ’ 3 ggj ®‘“m | | ) 28 Mengendaten 25041955 0,91
' b 5 o 29 Mengendaten 02.05.1955 112
1s:20 : oo 15.10.2004 | Wessdatum Format ded iy =l 30 Mengendaten 09.05.1955 1.05
13:30:00 18.10. 2004 31 Mengendaten 16.05.1955 108
ﬁ gg : gg %g %g %ggj 32 Mengendaten 23051955 1.10
14:00:00 18.710.2004 KRR
14 :1a:00 18.10. 2004 (T rn =
14:20:00 18,10, 2004 0, 508 Lo 4
14:30:00 18.10, 2004 0, 507 15,7
14:40:00 18.10, 2004 0, 507 15,7 .
'14 50100 18.10. 2004 0,507 15,7 3 -> mapplng.xml

17
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envi-systems Plausibilitatsprufung

Z patenchecker

° G r e n ZW e rt e Auswahl | Ergebnisse
GWM - und Datenauswahl

* Abstand zu Vorwerten o o H

Startwert [112

e Messstellenkorrelation awert  [554 ]

Yerfahren ® pusreissertest [_] nur ungehriifte Messungen

Ausreisserbereinigung |
. . . . . __ |values

on [bitte wanien [~]

Startwert |Startmessung | - |

Korrelation ist:

Endwert |Endmessung | - | ,7|

a7

Grundwasserstand [m]
5
w

e Messlicken

 Messreihenanalyse

1970 1971 1972 1873 1874 1975 1978 1977 1978 1978 1980 1981 1982 1883 1084 1985 1988 1987 1988 1989 1990 9 p I au S I XI I I |
[l

Messung

— Berechnete Werte — Messwerte — "maoving average” Uber 12 Messungen 18
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envi-systems Filterkriterien :

» Filter-Einstellungen auf Objekt-/ Hersteller-Basis

« Berechnung von Durchschnittswerten

Fitkerschema Datei ;. C:AFilterschema\Filterschema_Fuer_Nord.xml
Eingaben Fur Mesztyp . Gueltig_fuer_Alle
% Ein Filterschemadefinition fur alle Messtupes

" Fiir jede Messtyp unterschiedliche Filkeroption definieren

- Ziel-Datum in 3w -k anager
—{" Stindich —— —f Taglich — " “Wochentich — ¢ Monatsdatum

Jede Jeder Jeden £ 1 Mortag im Monat [DYw =S hchtag]

St I.___j_l_a I__i i

| - i 1 - g r = _|.3dE!i"II e i I = I|m b arat
alle 2 wiochen ) _

=i = Diabum wakles I vi

~ benutze dafur in der [Logger-] [ atei — Zuzatzoptionen
— [ ptionen .
R [ 0" -‘werte ausschlisben
% Feitlich nachsten wert zu [12.00 Uhr e i kvoldeen
" Mittelwert wan Einzelmessungen I ;" Lhr e e L
= Statistischen Wert des betreffenden Tages I = i
" Statistizchen Wert der lezten I ;! Tage I ;i L bemehnien
1. Wert des Tages Abhrechen
{~ Letzten 'Wert des Tages
£ Zurick Wleiter

-2 filter.xml

19
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envi-systems ~ Autom. Datentbernahme s
Log-Dateien Import Plausibilitatsprifung Filterung
= Plausi- Filter-
ASCII Kriterien Kriterien
Mapping
| A3 c
Csv M_LOGGER M_LOGGER_KRR
proprietar e e —
i Ammoamow i
3 i M_MESSDATEN
autom./man. Korrektur

20
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envi-systems Datennutzung -2

[ e i T e e -
' :
' [}
1
! A !
1 —
1 GJ 1
E :
' [}
L £ - .
! @ 1
1 — .
=Y .
X @© 1
o — .
1 c )
1 1
1
1
1 ’ ) }
' :
I ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -I
' 1
[}
1
1
1 Stammdatenblatt ® I Jahrosstatistik | Eﬁ Rohdatenbericht ] ﬁa Jahresbericht 1
| GWO-NR:WHR-WR-E20100 | Vergllehabaricht | Rahdatenbericht VA !
| 1
! [ MesmemsDan | LT R
| e mes e s o owses -
[oeumsr Wasservrtant WO WHRLARER MO Femm GO e 3 RN Vegen 810 0F b 33800 5 GNO-CPTR 1
! oty - P VM om | Zntemey 01011540 b 31122002 |
1 [ Dswber. Waservertand Bstschang.  E3000 \ ] 0 e e | e i im % | 1
w Hamaanc s Bwd L3 T T T LB T T |
! o - = s !
1 "(7; Arings: - [P L ™ = = .
1 - — Im Crurdwemeresssiete | furdssied  Heisen Comi GHWORMD, QUODH, OB == == = 1
! | Dk Mscewnsteben e s G e om0 e o o moomm - .
1 Al Ngney  Cewmaich [ S —— - p— viam - e =
1 sl Beborde. P Darmatack Cimateg. Absentieid bes — — am u= . 1
- i F{H wn e s . =2 = - 1
1 B - I == - e e = == == .
B - = n na s
: i S = LS —.c 1
' |
' -




oo

envi-systems Risiko-Management

Qualitative Parameter

GW-Stand Fordermengen

< Korrektur

p p

Regelverarb. Notifikation

—(2—> Ignorierung
ﬁ_ | ‘ I_ —@—> Int. MaRnahme

Workflow
(Notfallplan)

Okonom. Aspekte | Frihwarnung 0<:>O—O

Rechtl. Auflagen

Zusatzmaterial

Journal: "Environmental Modelling and Software 2
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envi-systems Risiko-Management

W=k

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras Hilfe

<§| - E> = g @ || https://gwo_portal/mygwo_frame.php BB @ Go IQ'
GRUNDWASSER-ONLINE '

Administration Download Logout

Monitoringbericht Dateien: MB-2006-Q1-Al.pdf hinzufiigen

gw==no

gw := groundwater

Nachfolger

\ einfiigen

\ Alternative

\ & wvu: It'ischen verbinden trennen Aufgabenbeschreibung: |Finale Prifung und Freigabe
\ ¢/ Bearbeitung Geschétzte Dauer: [r =]rrage]

Art der Aufgabe: oS Priifung

¢ B Entgegennahme Benachrichtigung per E-Mail: & Ja  HNein

http://www.dfg-spp1103.de 23



eg:_scyz,g,‘sZusammenfassung und Ausblick-f wz

Satus Quo

 Volle Integration von Datenloggern (herstellerunabhangig)

« Datenmapping, -filterung, -prafung ggf. Korrektur und Notifikation

Hersteller

, Intelligente* Datenlogger (Echtzeit-Notifikation)

* Integration qualitativer Sensoren

. Datenlogger-Projekt”

 Praxiserprobung (Regeln und Malinahmen)
« Messreihenanalyse und Datenharmonisierung

« Kosten-Nutzen-Analyse

24
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Datenlogger-gestltztes
Grundwassermonitoring

Dr.-Ing. Thomas Gutzke
Dr.-Ing Gerrit Seewald
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WWW.envi-systems.com

WWW.gw-manager.com

www.grundwasser-online.de
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