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Gliederung

• Kurzvorstellung: envi-systems GmbH

• Einführung
Grundwassermonitoring

Datenlogger (pro + contra)

• Konzept und Umsetzung
Automatische Datenübernahme

Fehleridentifikation und Korrektur (u.a. Messreihenanalyse)

Datenreduzierung

• Ausblick
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- Softwaresystem GW-Manager
- maßgeschneiderte IT-Lösungen für Wasserwerke,

Ingenieurbüros, Städte, Kommunen und Landesbehörden.

- Netzwerksicherheit, Firewall- und Proxy
- Datensicherheitsaspekte
- Begleitung bei Zertifizierung

gem. BSI-Grundschutzhandbuch

- GIS (DesktopGIS, WebGIS, Mobiles GIS)
- Metadaten gem. ISO 19115
- E-Shop-Systeme

zur Vermarktung von Umweltdaten

Grundwassermanagement

IT-Sicherheit

Umwelt-Informationssysteme

Ingenieurbüro für Umweltinformatik
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Grundwassermonitoring

GOK: 89,6m
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Richtwert

Grundwasserganglinie mit Steuerungswerten (GWBPlan, 1999)
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niedrige Wasserstände
der Vorfluter

ausgetrocknete Wiesen
und Wälder

Gebäuderisse in Folge
von Setzungen

hohe Grundwasserständevernässte Wälder überflutete Keller

Grundwassermonitoring
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Grundwassermonitoring

• Auffinden von Messstellen 

• Problematischer Zugang

• Zeitaufwändiges Messen 

• Hohe Fehleranfälligkeit
(Messstellenverwechslung

Meterfehler, Zahlendreher…)
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Grundwassermonitoring

Das Hessische Ried (1.238 km²)
• 1.449 Brunnen/Quellen
• 59 Infiltrationsorgane
• 5.451 Grundwassermessstellen
• 14 Gewässerpegel
• 4 Klimastationen

• 246 Betreiber
• 339 Benutzer
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Grundwassermonitoring

Topografische Karte
- Positionierung, Navigation

Grundwassergleichenplan:
- GW-Strömungsrichtung und -Gefälle
- Fließgeschwindigkeit (kf)
- Schadstoffausbreitungsprognosen

Flurabstandsplan:
- Abstand zwischen GOK (aus DGM)

und Grundwasserstand
- u.a. Grundlage für Landnutzung

Differenzenplan:
- Differenzen zeitlicher Schwankungen
- Visualisierung der GW-Entwicklung

Topografische 
Karte

Grundwasser-
gleichenplan

Differenzenplan Flurabstandsplan
Monitoringbericht:

- Regelmäßige Aus- und Bewertungen
- Meldung an Aufsichtsbehörden
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GOK
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GW-Leiter

Messpunkt (MPkt)

Datenlogger

Datenlogger

Sensor

DFÜ
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Datenlogger

Sensoren Datenlogger Datenübertragung Auswertung

Infrarot
Bluetooth
RS232
RS485
SDI-12
CAN BUS
USB
Memorycard,
SD, CF…

Online

Offline

GSM Provider Modem

PDA

Notebook

?



6

13

Gründe für den Einsatz von Datenloggern

• Schwer auffindbare und erreichbare Messstellen

• Steigende Personalkosten

• Erhöhte Anforderungen 

(kürzere Messintervalle, erhöhte Datenverfügbarkeit)

• Technische Verbesserungen

(Laufzeit, Drift, DFÜ etc.)

Datenlogger
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Probleme beim Einsatz von Datenloggern

• Anschaffungskosten

• Betriebskosten (Mitarbeiterschulung, Kontrollmessungen, 

Batteriewechsel, Drucksensoren etc.)

• Ausfall, Messfehler, Messlücken, Drift, Beschädigungen

• Kurze Wartungsintervalle

• Hohe Datendichte

• Heterogene Datenformate proprietäre Auswertungssoftware

• Unzureichende Unterstützung bei:

Fehleridentifizierung/ -korrektur und Datenreduzierung

Datenlogger
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Kopf

Body

Datenlogger

Datum Uhrzeit müNN Temperatur 
05.05.2005 10:00 93,14 15,4
05.05.2005 10:15 93,13 15,4
05.05.2005 10:30 93,13 15,4
05.05.2005 10:45 93,13 15,5
05.05.2005 11:00 93,13 15,5
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Konzept zur Datenübernahme

ASCII

Import Plausibilitätsprüfung FilterungLog-Dateien

proprietär

CSV

Plausi-
Kriterien

Filter-
Kriterien

!M_LOGGER M_LOGGER_KORR

autom./man. Korrektur

Mapping

M_MESSDATEN
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Datenmapping

mapping.xml
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Plausibilitätsprüfung

• Grenzwerte

• Abstand zu Vorwerten

• Messstellenkorrelation

• Messlücken

• Messreihenanalyse

plausi.xml
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• Filter-Einstellungen auf Objekt-/ Hersteller-Basis
• Berechnung von Durchschnittswerten

Filterkriterien

filter.xml
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Risiko-Management

Regeln

DB

Ökonom. Aspekte

Rechtl. Auflagen

Frühwarnung

Korrektur

Ignorierung
Interne Maßnahmen

Workflow
(Notfallplan)

1
2
3
4

rule engine

GW-Stand
Qualitative Parameter

Fördermengen

Regelverarb. Notifikation

Zusatzmaterial

Journal: "Environmental Modelling and Software

22http://www.dfg-spp1103.de

Risiko-Management
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Zusammenfassung und Ausblick

Satus Quo
• Volle Integration von Datenloggern (herstellerunabhängig)

• Datenmapping, -filterung, -prüfung ggf. Korrektur und Notifikation

Hersteller
• „Intelligente“ Datenlogger (Echtzeit-Notifikation)

• Integration qualitativer Sensoren

„Datenlogger-Projekt“
• Praxiserprobung (Regeln und Maßnahmen)

• Messreihenanalyse und Datenharmonisierung

• Kosten-Nutzen-Analyse

24

Dr.-Ing. Thomas Gutzke

Dr.-Ing Gerrit Seewald

envi-systems GmbH

Datenlogger-gestütztes
Grundwassermonitoring
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