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Uberblick

EinfGhrung

* Bodendaten, Kartieranleitungen, nationale und internationale Standards
« Entwicklung eines Ubersetzungsschliissels
« Uberblick tber die Weiterentwicklungen
« Aufbau
« Ubersetzungsprinzip
« Probleme bei der Ubersetzung

« Ubersetzungsschlissel 1.2

* Access-Anwendung

« Ubersetzungsschlissel 2.0

» aktuelle nationale Kartieranleitung KA5

e internationaler Standard WRB

 |Internet-Version

e Zusammenfassung & Ausblick
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EinfGhrung

 Nutzung von Bodendaten

» FErosion, Wasserhaltevermdgen, Pufferkapazitat Schwermetallbindungsvermadgen,
CO,-Bindung, Aussagen zu Bdden als Kultur- und Archivgut, Produktionsstandort,
Bauland ...

« Bundesbodenschutzgesetz

* Nachfrage nach Bodendaten steigt,
daher wird ErschlieBung von Altdatenbestanden immer wichtiger

 Harmonisierung von Bodendaten

Bodendaten liegen in grof3en Mengen in unterschiedlicher Qualitat vor

* In Deutschland gibt es bodenkundliche Standards:
 Bodenkundliche Kartieranleitungen (KA)

e Durch einheitliche Standards und Daten-Harmonisierung sind bestimmte Auswertungen
erst moglich.

 Auswertungsmethoden kdnnen weiterentwickelt und optimiert werden

e Bedarf fur internationalen Datenaustausch
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Einfhrung: Kartieranleitung

 Bodenkundliche Kartieranleitung

* in Deutschland wesentliche Grundlage zur Beschreibung von Bdden
* Anleitung zur Durchfihrung von Bodenkartierungen
» Definition aller wesentlichen Merkmale zur Bodenbeschreibung
 Bodentypen, Bodenart, Ausgangsgestein, Humusform, ...
 Herausgegeben von der Ad-hoc Arbeitsgruppe Boden:
* Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)

» Staatliche Geologische Dienste der Lander (SGD, Geologische Landesamter)
« Verschiedene Auflagen der Kartieranleitung:

 z.B. KAS, KA4, KAS5

2005 5. Auflage
1994 4. Auflage
1982 3. Auflage
1971 2. Auflage
1965 1. Auflage
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Kartieran

V4

eitung 4. Auflage (KA4)

[ - ___Tit&ldaten -
TH-Nr. | Projekthr. | Profi-hr, Datum der Autrsatme Bearbeiler Fachtswe . e — M ARCWEST | Seeeeaoe
i 2 3 Jaht ] Monat Tag 4 5 & Tidosr WM 8| et 5
|
Standortdaten 1 2
Aufnahmesituation
: ; 2 Relief Bodenab- | Nutzungs- | Vegetstion | Witterung | anthropogene Bemarkungen
Neigung | Exposion | Wolbung | Relie | matische Angsben | Miaorelief | Lage im | trag/-aufirag art Verandenungen
formtyp | 2um Relefiommiyp 18 ﬁcue.!n
11 12 i3 14 15 7 18 8 20 21 2z 23
Horizontbezogene Daten
Horizont- | Horizond- Pedogene Merkmale Substrat- Substratmerkmala
grenzen symbol Hydromomphismancmale Bodengafige Hohirtasme symbol
ue. | Urierd | Form, Boderr |Hr | Car B | sonstige | Gett- Lageungs Boden- | Zusam- Bemer-
M. | Otwer- | Schiiio tarbe  (musd |bo- onidativ mmmmmhmmwwﬁ .;G:}:m; mm:::mm
granzs | und Hahie | ratge- fuch [male  (und  |art ren |-ren | Sannvilu | ungsin- se  |Tork |2ungund|-phie
Lage gotad | bt ] oy Forn-cile | joreim art Herkuntt
24) 25 2| 7| M) 29 @ s o3| ¥  m M| 35 6| a7 m ¥ w 41) 42| 43| 24| 45| a5
1
2
3 i ..
. Ho_nzontdaten . Gelandeformblatt KA4
4 (einzelne Schichten, 1:n-Beziehung)
5
&
7
8
== Profilkennzeichnung
Iummmm}mm1m;mﬁw§' mm‘gﬂ weiters Unterlagen | Substratsystematische Einheit | Status Bemerungen
Standortdaten e = e 2z
| ]
Bearbeltungsstand: peorift () vollstandig verschigssent_0) Gelandeauinahme gespeichert O Analysendaten gespeichert O | | fakuftativer Eintrag im Gelands
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Kartieranleitung 5. Auflage (KA5)

Titeldaten

TE-Tr. Projekt-Nr. Datom der Aufnzhme Bearberter
i 2 Jabr  Monst  Taz 4 19
3744 BkE0 | z4o0m4n | 2
Standortdaten

Relief
- metische Angaben | Mikrorslief | Lags im | rag/-auf-
i3 14 pum Eeliefformtyp 13 16 | Belhef 17| oag

Neigung | Exposition | Wallung | Eehet-
11

Horizontgrenzen zsene Merkmale Durchwurzelung:-
Lfd. |Unter-/ |Form, | Horizemt- | Boden- |Humms- Hydromorphiemerkmale  [Bodez- | Ken- sonstige Bodengefiige Hoblriume dichte! intensitiit
Nr. | Ober- Scharfe | symbol farhe | gzehalt oxidatn: reduktry  ffeuchte |sistenz| pedegens Gef form [ Laga- | Eisse Poren |Robrenu | Substanz- (Femn- | Grob-
grenze u Lage Merkmale | w Aggr.- | nmgs- u Ginge | woliZers. | wurzeln | wurzeln
{cm) 25 24 27 28 29 Bl 31 32 33 34| mobe 35|am 26 37 38 39| smufe 40 4la 41k
1 0-—35 g.5zh Ap 10YR3/3 h2 feu2 ko2 bro,gre3 g Ri,gri3 | Paf3gr2 | Rref2 Ld2 Wiz Wigh
2 35— 50 esch Sw-hel 10YR43 h1 eh.fl.g3.fi.gre3 feu2 ko2 &in g Ri.grid | Paf3gn3 | Rref2 Ld3 Wit Wl
3 | 80-75 | wdih | NSdBt | 10YR4E | hD | ehAg2figred | rbAg2flgred | feud | ko? | Tiepgh® |polgred| g | Figrd |Pafignz | Rref2 | Ld3 Wi Wt
4 | 75-85 | weeh | Bticy | 10vRSE | ho feu? | ko3 | Tispg2 |polgred| g Paf3.grd Ld3 Vi WD
5 | 85-200 | ed=h NelCc 10YREM ha feul ko3 | Coadgsfd gri2 | polgred g Ld2 Wil Wigh
[ [
. |
: Gelandeformblatt KA5
7 Horizontdaten
(einzelne Schichten, 1:n-Beziehung)
a
Beispiel eines ansgefiillten Formblattes fidr die bodenkundliche Profilanfoabme, Seite 1 — Bodenlundliche Kartieranleitung B4 5 — © Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover ac
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Einfhrung: WRB/FAO

» Wesentlicher internationaler Standard:

« WRB: World Reference Base for Soil Resources
* Nachfolger der Revised Legend der Soil Map of the World der FAO
* FAO: Food and Agriculture Organization (Welterndhrungsorganisation)
* neue Klassifikation seit Sommer 2006
o Ziel:
* weltweiter Vergleichsmal3stab fiir B6den

* einfache und leicht anwendbare Einteilung

e Arbeitsgruppe von WRB-Experten beteiligte sich an der Entwicklung des
WRB-Ubersetzungsschliussels.
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Ubersetzungsschlissel 1.0

« Ubersetzungsschliussel 1.0 (US 1.0):

* in Auftrag gegeben von der BGR in ARBEITSHEFTE %ﬁ!

Zusammenarbeit mit den Staatlichen B°'E"

Geologischen Diensten der Lander (SGD)

« entwickelt vom Buro fur Bodenbewertung und -E{;grsﬁtﬂpgs_:.;_fz_mus.-;m
Hatje Informatik GmbH auf der Basis eines Forschungsgutachtens

« Ubersetzungsregeln sollten leicht modifizierbar
und gut nachvollziehbar sein

« erste Version mit dem gewiinschten Ubersetzungsprinzip

« veroOffentlicht 2004

B Abseonimnng e COOJF

* Grundlage: Microsoft Access

* Dbereits erste Ansatze fur die
Ubersetzung in die FAO-Klassifikation geplant

* Grofldtest durch AgendaRegio im Auftrag des
Landesamts fur Natur und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (LANU)
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Weiterentwicklung des Ubersetzungsschlissels

 Optimierungen

« erste Optimierungen als Konsequenz aus den Erkenntnissen des GroRtests (US 1.1)

* Weiterentwicklung und Ausbau fir gestiegene Anforderungen
e Unterstitzung der aktuellen KA5

» Berticksichtigung der internationalen Klassifikation

e« Beginn des Projekts: Herbst 2005

* Projektgruppe
» BGR (Auftraggeber)
« WRB-Expertenteam
* Institut AgendaRegio

* Institut DigSyLand
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Uberblick US-Versionen

« Entwicklung verschiedener Versionen fur unterschiedliche Anforderungen

« US12
« US 2.0 KA4/KA5
« US2.0WRB

o« US2.0Internet

Version Plattform |Ubersetzung Merkmale

US 1.0 MS Access |KA3 > KA4 1. Programmversion

Us1.2 MS Access |KA3 > KA4 Optimierung des US 1.0

US 2.0 KA4/KA5 |MS Access |KA4 > KA5 Ubers. nach KA5

US 2.0 WRB MS Access |KA5 > WRB/FAO |Ubers. nach WRB, neue
Mechanismen

US 2.0 Internet Internet KA4 > KA5 (WRB) | Bereitstellung im Internet

 ,Baukasten-Prinzip*
« Anwendende benétigen haufig nur einen Ubersetzungsmechanismus

« Weiterentwicklung bei Konzentration auf einen Ubersetzungsprozess besser steuerbar

Agenda . T
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Standalone-Versionen

e Genereller Aufbau

* Basis: Microsoft Access (ab Access 2000)
 Frontend:

* Benutzungsschnittstelle, Applikationslogik
« Ubersetzungsdatenbank:

« Ubersetzungsregeln
 Bodendaten (Benutzerdaten):

* Microsoft Access-Datenbank

 XML-Spezifikationen werden von der BGR entwickelt

.
J Ubernahme :
der Bodendaten ‘
i Bodendaten XML “
Ubersetzungsregeln (Anwender)

MS Access

MS Access

Al = e
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Ubersetzungsprinzip

 Einfaches Datenmodell

 Trennung in Standortdaten und Horizontdaten (1:n)

« Ubersetzung

« Master-Ubersetzungstabelle (, Ubersetzungsgrundlagen*)
« Vier Ubersetzungsarten:
« 1:1-Ubernahme
» Regeltabelle (,DirektTabelle")
* Regeltabelle mit Zerlegung in Einzelwerten (,, DirektTabelleMu*)
« gesonderte Ubersetzungsfunktionen (, separat*)
« Ausgelegt fiir die Weiterentwicklung der Ubersetzungsregeln
« automatische Konfiguration auf der Basis der Ubersetzungstabellen

* Ausgabe soll aber standardisiert bleiben | Horizont-
‘ symbol

27

E

zzhalt

« Nachteil der Methodik: 20

28

« Ubersetzung in Access sehr laufzeit-intensiv

* Regeltabellen-Bezeichner orientieren sich an Geladndeformblatt (Feldnummern)
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Ubersetzungsprinzip: Datenbank

Bodendaten Ubersetzungsregeln Nutzerverwaltung
(nur Internet-Version)

| Eingabedaten : Ubersetzungsgrundlagen Basisdaten

i Standort-bezogen i

! Horizont-bezogen i

| 5 | | | | | Zugangsdaten

! E Standard-

e ' ] Ubersetzungstabellen

Ergebnisdaten
Standort-bezogen

| | Administrationsdaten

spezielle

Horizont-bezogen L] Ubersetzungstabellen
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Ubersetzungsprinzip: Beispiel

. .. Ausgangswert
« Vereinfachtes Beispiel

KA4Torfart
Hnr Hrp

» Beispiel eines Parameterwertes:

» Parameter , Torfart"
 KA3-Wert (fiktiv): ,Hnc,Hnp*

« 1. Nachschlagen in Master-Tabelle , Ubersetzungsgrundlage®:
« Ubersetzungsart: , DirektTabelleMu“ (Ubersetzung von Einzelwerten)
* Regeltabelle: , tbl_43d*
* Abgleichsbedingung

e 2. Zerlegung in ,Hnc" und ,Hnp“.

e« 3. Nachschlagen in ,tbl 43d“.

4. Einzelergebnisse zu ,Hnr,Hnp“ zusammenfigen.

Master-Tabelle:

l_ Reihenfulge| Feldname Kurzd Art V UTaheIIe\ | Datei |/ Bedingung \ | KVonFelder
435 Torfart 43d DirektTabellehu th_43d HOR wy Torfart
Regeltabelle tbl 43d:
KZiel ™\ | Bedeutung / | KA3_Torfart| Reihenfolge
3. Hnr meggentarf Hnc 2
Hnp Schilftor Hrp 1
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Ubersetzungsprinzip: Fehlerkennzeichnung

 Anmerkungen

 Kennzeichnung von Fehlern

* nicht Ubersetzbare Ausgangswerte
 Kennzeichnung von manuellem Korrekturbedarf

* nicht eindeutig Ubersetzbare Ausgangswerte

* Versuch: Wahrscheinlichkeiten zur Hilfestellung

KAdFeinboden1 | Feinbodent
| |5u3 =uU3
LF | Tu3 (90%) Tud (10%) Ltu
| uz L2
| uz L2
| uz LIz
| ut3 LII3
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Probleme

« Unklare, mehrdeutige Regelungen

« Notationen
e Mehrfach-Werte

e Trennzeichen

 Eigenheiten

* regionale Spezifika (,Lander-Schlussel*)

» Kartierer-spezifische Angaben

e Fehler

» Falsche Eintragungen (Verwechslungen, uneindeutige Angaben, Inkonsistenzen)
 verbale Ergdnzungen, Beschreibungen

« Klein-/GroRbuchstaben
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Ubersetzungsschliissel 1.2

« Ubersetzungsschlissel 1.2 (US 1.2):

« Ubersetzung von KA3 nach KA4
« Verbesserung des US 1.0:

* Benutzungsschnittstelle optimiert (Mapping der Ausgangsdaten)

Erweiterung und Verbesserung der Ubersetzungsregeln

Laufzeit-Optimierung

Entfernung von Funktionalitat, die sich nicht bewahrt hat

Zusatz-Funktionalitaten

e Prototypischer XML-Export der KA4-Daten

e Tests

* ca. 50000 Profilbeschreibungen aus Schleswig-Holstein

e ca. 2000 aus Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen
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US 1.2: Spezifikation der Eingabedaten

e Zuordnung der
Eingabedaten |

T _Lu»--lui' e \Te&tdaten K.f-\3 I:I?'EH DS mdb

PR LI T P

* Pflichtfelder
(kbnnen bei Bedarf
umdefiniert werden)

rtsprechendes Feld Ihrer Datenbank:

|Prujekt

Hinweise 2u lhren Daten

Daz Feld Bodentarbe [bzw . Bodentarbe] ist ein Pflicktfeld. |Pruﬁ|Nr
In 1 FallenFall) enthalt dieses Feld keinen Wert! !

Daz Feld Humusgehalt [bzw . Humusgehalt] ist ein Pflichtfeld.
In 5 Fallen(Fall) enthalt dieses Feld keinen Wer!

|TKNr |TK—Nr

Cias Feld Carbonatgehalt [bzvw . Carbonatgehalt] ist ein Pflicktfeld.
In G FallentFall) erthélt dieses Feld keinen Wert!

|A.ul'nahmeDatum |nufnahmeDatum |

Daz Feld Eizen [bzw. Eizen] izt ein Pilichifeld.
In 7 FallenFall) enthalt dieses Feld keinen Wert!

|Datum der aufnahme. |

|Bearheiter |Bearbeiter =

Daz Feld Effektivel agerungsdichte [bzw . Effektivel agerungsdichte] ist ein Pllickhifeld.

In 1 FallencFall) enthik dieses Feld keinen Wart Bearbeiter | Bearbeiterin. |

|thRechtswert |thRecht5wert |

|Reechtswert (als Zahl, |
|thanhwert |thHuchwert |
|Hochwert fals Zahi), |
| Fhivihe ke -1 =

Datensatz: I4| 4 || 1k |H |H9| won 36 (Gefilkert)

Daten und Zuordnung Daten in die Datenbank
iiberpriifen iibernehmen

Regio

kll a0 zungsschliissel
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US 1.2: Ubersetzungsergebnis

» Kontrollansicht von Ausgangs- und tbersetzten Daten

B Projekt-Ubersetzung

Suhlingen .
g Ubersetzungsgrundlage

Ubersetze [STO)

5545461

art

ngen [Tikeldaten]

17.04,1990

Tiefenlage Hnrizuntuntergren|Gestalt Hurizuntunte|Huriznmsymhul | Bodenfarhe | Humusgehalt|Carhunatgeha|Eisen {Hydrur|Basensattigun; =

30 hH 10YR20 H 32 eh fl+tap 4 |

34 fihGo 10YR2/1 hv cal ed =f+k 12

40 Ah-Bw 7OYR42 H

a7 nH oYe0 hie Eisenkonkretic :
tersatz: 14| o ] 4 2 |r1p#] von & Al | Ll_l

KA4HorizontN| KAdGrenzeTie| KAdGrenzeF o] KA4Horizontsy KA4Bodenfark KA4Munsellfal KA4Humusge KA4Kohlegeh{ KA4Carbonaty| KMuxj
c3.2 eh,fl+ap

1 0 hH 10¥R2/0 h7
2 34 f&h-Go 10¥R2/1 h7 3 ed,sf+k,
3 40 Ah-By 7.5YR4Z h7
4 57 nH 5YEA h&
5 80 limanuell [F]
R 100 Mmanuall G124 7 EYRRS _I;I_
Datensatz: 14 |« ][ 7 ¢ | v |r#] von & 4] [
Agenda T '
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Ubersetzungsschliissel 2.0: Ubersicht

« Ubersetzungsschlussel 2.0 (US 2.0),
Entwicklung in verschiedenen Varianten:

« KA4/KAS:
« Ubersetzung von KA4 in KA5
 WRB:
« Ubersetzung KA5 nach WRB/FAO
* Internet:
* Internet-Anwendung,
e zunachst: KA4/KAS5,
* in Zukunft auch: KA5/WRB
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US 2.0 KA4/KA5

« Ubersetzungsschliissel 2.0 KA4/KA5

« Ubersetzung von KA4 in KA5
* internes Redesign einiger Programmfunktionen
« fast ausschlieBlich Anpassung der Ubersetzungsregeln

« Ubersetzungsqualitat wird zur Zeit noch evaluiert

A 5 - .
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US 2.0 WRB

« Ubersetzungsschliissel 2.0 WRB:

Ubersetzung von KA5 nach WRB

* inhaltlich noch in der Entwicklung

« viele Einzelheiten der Ubersetzung unklar

« neue Ubersetzungsmechanismen mit Haufigkeiten / Wahrscheinlichkeiten

» eventuell Entwicklung eines neuen, zusatzlichen Regelmechanismus erforderlich:

* z.B. Regelbasierte Einbeziehung zusatzlicher Parameter

Regeltabelle , texture®:

L _ WRB_Ziel | WRB_Bedeutung | KA5_Feinboden| Prozent
Beispiel-Ausgabe: L Loam L3 100
L Loarn Lsd 10
WRBtexture1 | KASFeinboden1 | 5L Sandy Loam Lsd 35
S o P F

H . o | Iy ay Loam

Sl [auch: Si] i L Loam Lt2 18
SiL [auch: S| Lt cL Clay Loamn L2 76
Sil [auch: Si] Ut2 SiCL Silty Clay Loarn Lt3 18
SiL Lt3 C Clay Lt3 25
LS [ 82%] Su2 SiC Silty Clay Lt3 26
SL [ 79%) =14 CL Clay Loam Lt3 30
= o3 L Loam Lts 1
= Sandy Clay Lts 4

Agenda T . :
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US 2.0 Internet

« Ubersetzungsschliissel 2.0 Internet

« Bisher Ubersetzung von KA4 nach KA5, WRB wird folgen
» allgemeine Zuganglichkeit geplant, keine Installation erforderlich
 PHP, Microsoft SQL Server, Internet Information Server (aber andere maglich)

« Vorteil MS SQL: leichte Ubertragbarkeit von Access

+ Automatische Ubernahme - Ubersetzungsschliissel 2.0 BGR
der Ubersetzungsregeln E

 Keine Bearbeitung der
Ubersetzungsregeln durch

GEQZENTRUM HANNOVER

14 .
” normale® User geplant * Startseite Herzlich willkommen bei der Online-Anwendung zur Ubersetzung von Bodendaten
« Anmelden Sie kdnnen Thre Bodendaten in das System eingeben (bzw. als Datei hochladen) und dbersetzen
® Up—/DOWI’l|Oad von lassen.
BOdendaten (CSV) * Darnit nur Sie Zugriff auf Ihre Daten erhalten, ist es erforderlich, dass Sie eine Kennung beantragen,
. mit der Sie sich am System anmelden kdnnen.
° Spel Cheru n g | n Daten ban k . Folgende Programmfunktionen stehen zur Yerfigung:
s Anmelden am System
(ca. 7 Tage) :

* Kennung beantragen

« XML-Transfer geplant

* Kennung zur Startseite
beantragen

Kontakt

@ Bundesanstalt fir Geawizsenzchaften und Rohstaffe

Al 3 e
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US 2.0 Internet

Aktuelle Browser

Clients

Zugang mdglichst
geman BIT-V, WA, ...

Web-Server
Microsoft Internet Information Server (IIS)
alternativ moglich: Apache

\4

PHP —
Kommunikation

weitere PHP-Funktionen

Modul-Framework Sicherheitsfunktionen

Datenbanklayer

Microsoft SQL Server
A - =
s 30T
F. Hosenfeld &
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US 2.0 Internet: Funktionen

. Ubersetzungsschliissel 2.0 BGR

GEOZENTRUM HANNOVER

* Startseite

Startseite Online-Anwendung zur Ubersetzung von Bodendaten
s Anmelden Faolgende Programmfunktionen stehen zur VYerfigung:

» Daten hochladen
* Daten hochladen * (Meue) Zuordnung bereits hochgeladener Standart-Daten (Ka4)

& (Meued Zuordnung bereits hochgeladener Horizont-Daten (Ka4)
* Zuordnung

STO-Daten (KA4) s (Jbersetzung der Standort-Daten von KA4 nach KAS

* Zuordnung . .
HOR-Daten {KA4) * Llbersetzung der Horizont-Daten von KA4 nach KAS

» [lbersetzung der s Yon Ihnen liegen folgende Gbersetzte Daten auf dem Server vor
Standort-Daten von (Daten werden nach einer Woche automatisch auf dem Server geldscht.:
Ka4 nach KAS o Standortdaten (KAS)

(4 Datensatze am 23 01 2007 6:42)
[Daten exportieren][Daten laschen]
o Fehler bei Standortiibersetzung (KA4->KAS5)
(4 Datensatze am 23 01 2007 6:42)
[Daten exportieren][Daten laschen]

* (lbersetzung der
Horizont-Daten von
KA4 nach KAS

+ Abmelden/Ende o Horizontdaten (KAS)
(27 Datensitze am 23 01 2007 6:43)

[Daten exportieren][Daten ldschen]
@ Fehler bei Horizontiibersetzung {KA4->KA5)
* Tabelle per SQL (14 Datensatze am 23 01 2007 6:43)
importieren [Daten exportieren][Daten ldschen]
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Zusammenfassung

» Bereitstellung von Werkzeugen zur Harmonisierung von Bodendaten

* Vereinheitlichung von Bodendaten auf nationaler Ebene:
Uberfuhrung verschiedener Auflagen der Bodenkundlichen Kartieranleitung.

 Forderung des internationalen Datenaustauschs.
e Ziel: Mehr Daten nutzbar zu machen fir Auswertungen.

* Verschiedene regionale, nationale und internationale Klassifikationen
werden auch zukunftig erforderlich sein.

 Flexibilitat durch einfache Strukturen

« Leichte Weiterentwicklung der Ubersetzungsregeln.

 Weitere Aspekte

« Erkennen von Fehlern, Besonderheiten, Unstimmigkeiten.

* Hilfsmittel zur Qualitatskontrolle.
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Ausblick

« Aktuelle Planungen

« BGR bereitet Fertigstellung und Freigabe des US 1.2 vor.

e Praxistests des US 1.2.

e Zukunft des US 2.0:

« Prifung der Ubersetzungsregeln des US 2.0.

« Weiterentwicklung der WRB-Ubersetzungsregeln,
Umsetzung erforderlicher Mechanismen im Ubersetzungsschliissel.

* Fertigstellung der XML-Spezifikationen durch die BGR.
 Einbindung der XML-Schnittstelle in alle Programmversionen.

« Ubertragung weiterer Ubersetzungsregeln in die Internet-Anwendung.
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