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Triggerbasierte Replikationsmechanismen
zum Austausch von Grundwasserinformationen
in heterogenen Datenbankumgebungen
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Einzugsgebiet: 1238 km?

Ca. 800.000 Einwohner
in 36 Stadten und Gemeinden

Grolder naturlicher GW-Speicher

Entnahme von Trink- und
Brauchwasser

Versorgung der Ballungsraume
Rhein-Main und Rhein-Neckar

Steuerungsmaoglichkeiten durch
Infiltration von Rheinwasser

Management
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Grundwasserentwicklung im

Hessischen Ried
(1950-2003)
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Unterstutzte Systeme: Oracle 9i und MSSQL-Server 2000
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¢ Struktur-Informationen

~ + Betreiber
\ ¢+ Wasserwerke
""""""""" /'« Anlagen

Brunnen, Infiltrationsanlagen, Quellen, Bohrprofile,
Gewésserpegel, Grundwasser- und Klimastationen
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& Struktur-lnformatlonen
& Stammdaten ‘

+ Geografie

. Geologle

. Bohrungen |

«+ Filtereigenschaften

+ Rechtliche Auflagen
. Multlmedlale Dateien
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¢ Struktur-Informationen
¢ Stammdaten
¢ Verlaufsdaten

+ Messdaten
(z.B. Grundwasserstand, Wassertemperatur)
+ Mengendaten
(z.B. Forder- und Infiltrationsmengen)
~+ Messtypen
+ Messintervalle
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¢ Struktur-Informationen
¢ Stammdaten

¢ Verlaufsdaten

¢ Zugriffsrechte

+ Feingranulares Rechtesystem
(Benutzer- und Objektverwaltung)
+ Lese- und Schreibrechte
auf Objektebene
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Benutzergruppe

Gruppensicht

~

= alle Objekte von
GWO -Online Projekt

Zugriffsrechte:

L: Lesen
M (B—— Stammdaten B: Bearbeiten

L~ Mengendaten K: Kein Zugriff
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& Heterogene Umgebungen
* Unterschiedliche RDBMS (Oracle, SQL-Server...)
* Geringe Internet-Bandbreiten

* Unterschiedliches Datenvolumina

& ,Partly-Online” Verbindung zwischen Client und Server

« Synchronisation nach Benutzeranforderung

& Kontrolle von Zugriffsrechten
& Verschlusselte Datenubertragung (SSL 128-bit)
& Protokollierung der Synchronisation

& Moglichkeiten zum Aktualisieren der DB-Schemata
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& Replikations-Zeitpunkt

« Synchron/ Asynchron

& Replikations-Topologie

 Peer-to-Peer/ Client-Server

& Konsistenzerhaltung

 Pessimistisch / Optimistisch

& Anderungsidentifikation
+ Vergleichsbasiert / Protokollbasiert

& Datenubertragung
 128-bit SSL-Verschlusselunqg

& Konfliktmanagement

+ Konfliktlosung: Manuell / Automatisiert
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Stufe 1: Triggerbasierte Protokollierung

Linsert ...

Trigger ""\.‘

\ , 5 ~update ...“

— % .delete ...
2 — |

Trigger —

=

b

Wasserwerk Lokale Datenbank Protokoll
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Stufe 2: Austausch des Replikationsprotokolls

Svync. ]
~insert ...
L,update ...“ i i
update | :> Replikation :> GWO
.delete ..." Datenbank
4
Protokoll Synchronisationsmodul Zentraler

(inkl. Konfliktmanagement) Datenbankserver
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grammassistent
Datenartauswahl T Datenauswahl T Darstellungsoptionen
Anzeigen  Datenart G/ 0-Nurnrer
Fardemienge Monatzsummen WELO0ER 1
m| Fardemienge Monatzsummen WELODER 4
Fardemienge Monatzsummen WELODER 10
Grundwasserstand WBY-JB-GwWH 5
_| Alle anzeigen # nicht anzeigen Alle selsktieren / Alle Anzuzsigendsn seleklisren |

- Zeitintervall
" Gesamtzeitraum [07.01.1968 - 01.02.2002)

€ Jahr | 2000

& ven  [o1.01.199]

' gemeinsamer Zeitra

r Anzeigeoptionen im Grag

Stammdatenblatt
GWO-NR:WHR-WR-E20100

Bundesland:
Gemeinde:

Gemarkung:
Flur:

Flurstuck:

Anzeigen Eef ’
I Minimum Allgemeine Daten
[~ Maximum
[+ Mittelwert Eigentimer: Wasserverband GWO-Nr.:
I~ Median Hessisches Ried
o Hegesan  — “‘ — Bezeichnung:
HLUG-Nr.:

Betreiber-Nr.:

@
®
2
=)
=)

WHR-WR-E20100

E20100

888

Hessen
GroR-Gerau
Gernsheim

Allmendfeld

01021998
01031993
01.04.1993
01051998
01061998

01071993

01081998

&g\\z_{s_bgleger

R

tand - Monatssumme Fardermendge, Januar 1898 bis Mai 1999

Monatssummen Fidemenge [ /Monat]
e T 30 oon

|

120000

110.000

100.000

80,000

Legende
S BWI
S Bl
SWW-BWX
WEVJBEr. 1
WEV-JB-Br. 10)
WEV-JB-Br. 20)

BO.000

Fo.000

BO.000

G0.000

40,000

30,000

20,000

10,000

o

01091993
01101998
01.11.1998
01121993
01011998
01021993
01.03.1999
01.04.1599
01051993
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5] agrammassistent ﬂ

D atenartauswahl T D atenauswahl T Darstelungzoptionen |

Anzeigen  Datenart G40 -Hummer
Fardermenge Monatzzummen WGEL-00-BR 1
O Fardermenge Monatzzummen WiEL-00-BR 4
Faordermenge Monatzzummen WEL-00-BR 10

Grundwasszerstand WEV-IB-G'WM 5

_I &lle anzeigen / nicht anzeigen Alle zelekhieran / blle Anzuzeigenden selekhiersn |

— Zeitinteryall
" Gesamtzeitraum (071.07.1568 - 0. 02, 2002) % “ergleich Grundwasserstand - Monatssumme Fordermenge. Januar 1998 bis Mai 1993
= Jahr  |2000 ﬁ [T waszenwitechaf

-2 i wundwasserstand [mi cnatssummen Férdermenge [i#/Mona

& %en [01.01.1393 = Bis |31.12.2000 St e M P
™ gemeinzamer Zeitraum aller selekbiertten Meszstelle 83,0 120,000

878 110.000

—&nzeigeoptionen im Graphen
878 100,000

Anzeigen Bezchriften Hur Giw-Mess 874 1 oo
™ Minimum rl [T Geldndeo a7z i lamees
Wi | o S B
[T Mawirum = [T Oberer G : I —
ke
Iv | Mittehaert v ™| Bickbwert e 60,000 B Bvn s 20
. 50.000
[ Median [+ ™| Writerer G w54 -
W Regreszions- w2 i 4nom
gerade 30000

1 86.0
r Bezchifty

[~ Hilfzwert; | weilem H &8
Bezchriftung I E2e

20000

T 10.000

o

o1 .01 1998
01 021998
01.03.1998
1 .04.1998
01 051998
01.06.1998
M .07.1998
01.05.1998
M .09.1998
01101993
01111998
M.121998
01011999
01 021993
01 031993
01 041993
01 051995
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& Automatisierte Generierung
gesetzlich vorgeschriebener Berichte

& Dynamische Voreinstellungen und IADO
individuelle Konfigurierbarkeit ASP

& Umfangreiche Funktionalitaten IDOM
und Darstellungselemente XML «— XSL

& Einsatz webbasierter Techniken zur
flexiblen Datenausgabe F.P

& Rechtssicherheit beim Datenaus-

tausch mittels Digitaler Signaturen ‘ @

JIB |nstitut fir Numerische Methoden und Informatik im Bauwesen




HIB |nstitut fir Numerische Methoden und Informatik im Bauwesen

TECHNISCHE

Y\ UNIVERSITAT

DARMSTADT
& Adobe Acrobat - [WHR-WR-EZ0100_STAMM.pdf] ==
'@ File Edit Document Tools Wiew Window Help =1=1xI
e ®- #a-E s - 000 A

[ma-®-@E-7-£- BL&BSUEET-
Bl @ B Bookmark v

ChiAligemein: = Stammdatenblatt .

= Geagrafie

g GWO-NR:WHR-WR-E20100
(1 Bohrung
[ Geolagie
[ Messungen

=[] Recht

Allgemeine Daten
Eigentiimer: Wasserverband GWO-Nr.: WHR-WR-E20100
Hessisches Ried

Betreiber: Wasserverband Bezeichnunag: E20100
Hessisches Ried

Wasserwerk: WWW Biebesheim HLUG-Nr.: 388

Signatures % Cotnments % Thumbnails %Bnokmarks

Anlage: - Eetreiber-Nr.: --

Typ: Grundwassermessstelle Bundesland: Hessen

Zweck: Messdaten erheben Kreis: Groft-Gerau

Art d. Nutzung: Gewerblich Gemeinde: Gernsheim

Zust. Behérde: RPU Darmstadt Gemarkung: Allmendfeld
Flur: --

Flurstiick:

Bemerkung:
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GCJ Grundwasser-Online - Kartenserver - Microsoft Internet Explorer zur ¥erfligung gestellt yon GV
$ J Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras
; J A Zurlick - o= - @ at | @Suchen (G| Favoriten @Medien @ | I%- = ¥ -
(% J Adresse I@ http:/f130.83.206.91 fgwo_ks|viewer.asp j ﬁWechseln zu “ Links @BenHUR ADMIN @GWO - Admin @Grundwasser—Online »
m
« Selected Features
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e
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"5 47 | Surhd-HE-FL29 Gruundwassermessstelle | Stadbnwehe Mainz [S5369490 (24577490
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e
(V)] 49 | Surhd-HE-PL21 Grundwassermessstelle | Stadbaefie Mainz (8526110 (2452300
E a0 | Surhd-HS-PL3Z2 Grundwassermessstelle | Stadbaweme Mainz [S536050 (3453350
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m Suchen MaRstab 1: 24125
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& Topografische Karten
Positionsbestimmung

& GW-Gleichenplane (GGP)
Darstellung von Isolinien

& Flurabstandsplane (FAP)

Differenz zwischen ___ Karte
GOK und GW-Stand Wé’ih

& Differenzenplane (DP)
Zeitliche Veranderungen

& |sokonzenplane (IKP) =
Schadstoffkonzentrationen ™ piterenzenplan

gleichenplan

L _%"\l‘ ] " '-

Flurabstandsplan
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& Integrierter Ansatz zur Einbeziehung aller
Projektbeteiligten

& Konsistente und einheitliche Erfassung von
Grundwasserinformationen

& Zusammenfuhrung der dezentralen Datenbestande
In eine zentrale Serverdatenbank

Unternehmensubergreifender Datenaustausch
unter Berucksichtigung aller Zugriffsrechte

& Kooperativer Workflow zur effizienten Steuerung
der Grundwasserbewirtschaftung

0

—> www.grundwasser-online.de

Grundwasser-Online




