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Was bedeutet eigentlich Innovation?

“Bei der NASA herrscht die alberne Vorstellung, dass scheitern nicht als
Option betrachtet wird. Bei uns heif3t es: Wenn die Dinge nicht scheitern,
Ist man nicht innovativ genug.” - Elon Musk

“Eine Innovation ist die erfolgreiche
Durchsetzung einer technischen oder
organisatorischen Neuerung, nicht allein
ihre Erfindung.” Joseph Schumpeter

Neben der eigentlichen Entwicklung von etwas Neuem,
ist die Durchsetzung dieser Idee am Markt
entscheidend, also dass mit der Innovation Gewinn
erwirtschaften wird.

(1883 — 1950, dsterreichischer Wirtschaftswissenschaftler)
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Ablauf

Neue Methoden flr die Bedarfsanalyse
« Eye-Tracking Studie zu Umweltdaten und —karten Online Dienst (UDO, Cadenza)

Analyse von bestehenden Anwendungen
« SensorThings APl und FROST
 Intelligenter Suchdienst

Entwicklung neuer Losungen
« Micro-Services
« Automatische Klassifizierungen in der Umweltsuche

Erkenntnisse aus 3,5 Jahren ,Innovationsvorhaben®

digital L:w

Baden-Wiirttemberg



0 Daten- und Kartendienst der LUBW g Ll E s Uptonelk L”

Baden-Wiirttemberg

(0 Kartenansiche | Ermitteltes Solarpotenzial auf Dachfldchen

ubD O LEGENDE X | [ = 2l oy -
U mwe Itd ate n - «© E::;tﬂtg:::::olarpotenzial auf (] | ;
u n d Karte n O n I i n e Eignungsklasse (urter Yorbehalt)

| BT
7 ot
[ ] bedingt

|:] wor Ort zu prifen

i A4/ Im Bruhi

M Daten- und Kartendienst der LUBW Landesnua etk ’." 5 W

Baden-Wirttemberg

E8 Ermiceltes Solarpotenzial auf Dachflichen (D V Auswahl © Ansichten

Gemeinde a zung i Magliche geeignete Modulflach... Dachform
Y AUSWAHL O X :
Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus bedingt 120 Satteldach
2 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus gut 56 Satteldach
53515 Frgebnisse
Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus sehr gut 25 Flachdach (Neigung
. Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus qut 38 Pult- und Sagezahnd
v
Kriterien Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus gut 50 Satteldach
Gemeinde Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus gut 29 Satteldach
Karlsruhe, Stadt X = 7 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus bedingt 27 Satteldach
8 Karlsruhe, Stadt ~ Wohnhaus gut 72 Satteldach
Karlsruhe, Stadt ~ Badegebiude sehr gut 109 Kombination aus Sat
Gebiudenutzung 10 Karlsruhe, Stadt ~ Wohnhaus sehr gut 46 Satteldach
= 11 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus sehr gut 27 Satteldach
Eignungskiasse 12 Karlsruhe, Stadt Wohnhaus sehr gut 58 Satteldach
- 13 Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus gut 29 Pult- und Sagezahnd
- 14 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus bedingt 28 Satteldach ”
N ) Brae:
Magliche geeignete Modulfliche [m?] 15 | Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus sehr gut 49 Satteldach ) (8 A (g
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bis 16 Karlsruhe, Stadt Wohnhaus qut 50 Satteldach o \".. !
P s
17 Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus gut 11 Satteldach 3 . 2 i
18 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus gut 160 Satteldach ,' 27 - |
55 4 065 4
19 Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus sehr gut 42 Pult- und Sagezahnd o V/‘i"‘d‘“\ K902
” b -
e ” r.)a,
20 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus gut 54 Satteldach A ﬁ‘ o
21 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus gut 22 Kombination aus Sat P - -~
o
22 Karlsruhe, Stadt ~ Gewachshaus vor Ort zu priifen 0 Satteldach
Hoheg
23 Karlsruhe, Stadt ~ Scheuer und Stall vor Ort zu priifen [} Satteldach { >
w5
2 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus vor Ort zu priifen Q Satteldach ¥ /
25 Karlsruhe, Stadt  Wehnhaus gut 6k Satteldach ETF 5 E E ,“ E: m
26 Karlsruhe, Stadt  Wohnhaus gut 18 Pult- und Sagezahnd / MaBstab 1: 'c n n
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Eye-Tracking Studie

« Motivation
* Nutzerverhalten mit unterschiedlichen Erfahrungsstanden kennen lernen
« Bei Neukonzeption Nutzerbedurfnisse mitdenken

« Aufbau
« 15 Probanden mit unterschiedlicher Expertise (Anfanger,
Erfahrene und Experten)
« 10 Aufgaben mit ansteigendem Schwierigkeitsgrad
« Stationares Eye-Tracking-System halt Nutzerverhalten fest

« Analysefragen
* Gibt es Blindspots?
* Wie zuganglich ist das Angebot?

12.04.2024
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Gibt es Blindspots?

Aufmerksamkeitsverteilung gemittelt Gber alle Teilnehmer und Aufgaben

)] 0 Daten- und Kartendienst der LUBW = Landesanstal: i ct:l;mh L"
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Umwelt-Daten und -Karten Online

Der interaktive Dienst UDO (Umwelt-Daten und -Karten Online) erméglicht den allgemeinen Zugriff auf
ausgewdhlte Umweltdaten und digitale Kartenbestande. Die Daten stammen aus Mess- und Untersuchungs-
programmen der LUBW und aus dem Informationsverbund der kommunalen und staatlichen Umwelt-

O ® abfall Av4 dienststellen des Landes Baden-Wiirttemberg. Mit dem Daten- und Kartendienst erfiillt die LUBW auf umfassende
Weise die Verpflichtungen des Umweltverwaltungsgesetzes (UvwG) vom 1. Januar 2015.

O ©® 8odenund Geologie A ey 3 P 6
B ©® Erneuerbare Energien oy W II A I ].

Uber die Ordnerstruktur auf der linken Seite erhalten Sie Zugang zu den Sach- und Geodaten der verschiedenen

Q, Suchen nach ...

[0 © Biomasse v . . . o . .
Themenbereiche. Bei den Arten der Datenbereitstellung wird zwischen Tabelle, Diagramm, Druckbericht, Karte,
Geo-Thema und Download unterschieden.
[0 @® solarenergie A
2 Die Hilfe finden Sie oben rechts in der Kopfzeile,
|"_‘| @ Wasserkraft AV = Bei weiteren Fragen oder Anregungen verwenden Sie bitte unseren ESd E-Mail-Dienst.
NEU Erweiterungen im Datenangebot und Funktionsumfang werden unter |# Neues in UDO
O © windkraft A dokumentiert.
§§ Die Bedingungen fiir die Datenabgabe aus dem Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg
OO © wirme A entnehmen Sie bitte der |* Nutzungsvereinbarung.
E +*4 DenVorgaben aus dem Landesgeodatenzugangsgesetz (LGeoZG) vom 17. Dezember 2009 kommt die

Energieatlas Baden-Wirttemberg { } LUBW mit der Bereitstellung |# INSPIRE-konformer Dienste nach. Dariiber hinaus werden viele
*«* | ” OGC-konforme Darstellungs- und |* Downloaddienste angeboten.

I~

Erweitertes Daten- und Kartenangebot des Energie...
Aufgrund von Wartungsarbeiten kann es jeden Freitag ab 12 Uhr zu Ausfallen der Anwendung kommen.

[0 ® Geobasisdaten AV
0O © wum ~/
0O ® wf N
O @ Naturund Landschaft AV
[ ©® Radioaktivitit v/
[0 @ -stickstoff AV4
0O © wasser A4
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Gibt es Blindspots?

Aufmerksamkeitsverteilung gemittelt Gber alle Teilnehmer und Aufgaben
) Daten- und Kartendienst der LUBW

JKarten Online

U | 59 cemmsermiciil
C v 2% LuBW mit der Berenstwtng I
L * |2 OGC-konforme Darstellungs lcaddienste
3
O v
0 v
O v
(| v
s ¢ v —> Starke Orientierung auf den Themenbaum links
— v - Wenige Fixationen unten rechts (L-Struktur)
v
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Aufgabe 3
Offnen Sie die Karte, finden und
verwenden Sie die Schaltflachen
zum Zoomen. Zoomen Sie auf
lhren Wohnort oder Karlsruhe.

Wie zuganglich ist das Angebot? i s sesnioe siotope im

Stadtgebiet Karlsruhe, die bei einem
Hochwasser mit HQ100 betroffen waren.

Durchschnitt Durchfihrungszeiten [s]

Aufgabe 1 Aufgabe 2

Aufgabe 1 Aufgabe 2

Aufgabe 3 Aufgabe 4 Aufgabe 5 Aufgabe 6 Aufgabe 7 Aufgabe 8 Aufgabe 9

Im Durchschnitt Experten m Durchschnitt Erfahrene Durchschnitt Anfanger

Median Durchfiihrungszeiten [s]

- LOsung innerhalb weniger Minuten
- Keine grof3e Diskrepanz zwischen Erfahrungslevel

Aufgabe 3 Aufgabe 4 Aufgabe 5 Aufgabe 6 Aufgabe 7 Aufgabe 8 Aufgabe 9

12.04.2024
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Drucken Sie den entsprechenden
Bildausschnitt aus.
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Erkenntnisse aus Eye-Tracking Studie

UDO ist generell sehr nutzerfreundlich und intuitiv

Informationen im unteren bzw. rechten Bereich finden
aktuell nicht viel Aufmerksamkeit

’ : & L:w

* Icons konnten besser erklart werden (z. B. mit s -

interaktiven Infos) . 1B
« Mehr Icons waren hilfreich
* Suche sollte auch Synonyme enthalten SR
- Eye-Tracking sollte auch bei Neuentwicklungen wieder

eingesetzt werden

12.04.2024 ?%i d1g1to1 Folie 9 L",’w
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Ablauf

Neue Methoden flr die Bedarfsanalyse
« Eye-Tracking Studie zu Umweltdaten und —karten Online Dienst (UDO, Cadenza)

Analyse von bestehenden Anwendungen
« SensorThings APl und FROST
* Intelligenter Suchdienst

Entwicklung neuer Losungen
* Micro-Services
« Automatische Klassifizierungen in der Umweltsuche

Erkenntnisse aus 3,5 Jahren ,Innovationsvorhaben®
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« SensorThings API:
* Open Geospatial Consortium (OGC) Standard
« Standard Format flr Sensoren / Internet der Dinge (loT) oo

« Potentielle Daten: Luftqualitat, Larm, Pegel, Meteo, ... e Mmlw::;m
I Y — 18¢C°
« FROST: Fraunhofer Open Source SensorThings API Server o W S

» ,good practice” fur INSPIRE-Richtlinie 1 o

* hohe Leistungsfahigkeit bei geringem Ressourcenverbrauch e | - Jpe
* inklusive ,Daten-Abo-Dienst* MQTT 9 el —— @ e

om,
&\
%

+encodingType: ValueCode 1.*
+location: Any

(ﬂ@ﬂﬂl Folie 11 Lu ,’W
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FROST - Aufbau und Analyse g

Liferay 2
Testumgebung

L

MEROS DB - ﬂ -
Betrieb mit Kubernetes mit 4 Containern \ Container Container
Import von Test-Daten aus Messreihen-DB >  hittp PostgreSQL
: : : : Container Container
Integration in Liferay Darstellungsdienst
MQTT Bus
Lasttests

* bis zu 100 parallele Threads a 100 Anfragen mit verschiedenen Filtern (z. B. Stationen, Zeitreihen,

Karten)

» keine Errors, kein Abbruch bei ca 20 Transaktionen/s, Zeitreinenabfrage am langsamsten

Evaluation des Dienstes

» Starken: Usability, API-Doku, Funktionalitat, Konfigurierbarkeit, geringe Betriebskosten und -aufwand
» Schwachen: Betriebliche Doku, aufwendiges Deployment der Helm-Chart, Planbarkeit/VVerfugbarkeit,

geringe Verbreitung, Zukunftsfahigkeit?!

FAZIT: Aktuell noch nicht im Einsatz, da noch nicht ausreichend verbreitet.

Folie 12 L",’w
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Moglicher Einsatz von
Kl Iin der Umweltsuche

Suchfunktion auf

Besonderheit des

Webseite analysierten
\ Produkts
T g
Klassischer Suchdienst Semantischer
(lexikalisch) Suchdienst
1 t
R Semantisches
Index - KI-Modell
Textverarbeitung
Connector Connector Connector | Connector
&R &R &R @R
287 digital L:w
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Evaluation eines bestehenden ,intelligenten Suchdienstes”

* Training eines Umweltsprachmodells
« Training mit Fachliteratur fuhrt zu geringer Verknipfung mit allgemeinem Kontext (z. B. Jargon)
» Wikipedia kann Brlicke zur allgemeinen Literatur schlagen
« Trainingsmaterial aus allen Bereichen notwendig, umso mehr, umso besser

* Verwendung des trainierten Modells in der Suche
« Zuordnung von Suchanfrage zu weiteren Suchbegriffen (erweiterte Synonymsuche)
« Kontext eines Inhalts erhalt mehr Gewichtung
« Verwendung optional (lexikalische Suche oder ,intelligente Suche®)

« Ergebnis:
« Leichte Steigerung der Trefferqualitat, es sei denn, ein exakter Begriff ist gefragt
« Migration zum neuen Suchdienst sehr aufwendig (z. B. Setup der Crawljobs)

digital L:w
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Moglicher Einsatz von
Kl in der Umweltsuche Suchiunktion auf Besonderheit des

Webseite analysierten
\ Produkts
| T~
Klassischer Suchdienst Semantischer
(lexikalisch) Suchdienst
! 1
R Semantisches
Index ! KI-Modell
Textverarbeitung
Connector Connector Connector o Connector
&R &R &R &R
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Evaluation eines bestehenden ,intelligenten Suchdienstes”

* Training eines Umweltsprachmodells
« Training mit Fachliteratur fuhrt zu geringer Verknipfung mit allgemeinem Kontext (z. B. Jargon)
» Wikipedia kann Brlicke zur allgemeinen Literatur schlagen
« Trainingsmaterial aus allen Bereichen notwendig, umso mehr, umso besser

* Verwendung des trainierten Modells in der Suche
« Zuordnung von Suchanfrage zu weiteren Suchbegriffen (erweiterte Synonymsuche)
« Kontext eines Inhalts erhalt mehr Gewichtung
« Verwendung optional (lexikalische Suche oder ,intelligente Suche®)

« Ergebnis:
« Leichte Steigerung der Trefferqualitat, es sei denn, ein exakter Begriff ist gefragt
« Migration zum neuen Suchdienst sehr aufwendig (z. B. Setup der Crawljobs)

FAZIT: Mehrwert rechtfertigt Migrationsaufwand nicht.

“7‘{;@ 3
L85
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Ablauf

Neue Methoden flr die Bedarfsanalyse
« Eye-Tracking Studie zu Umweltdaten und —karten Online Dienst (UDO, Cadenza)

Analyse von bestehenden Anwendungen
« SensorThings APl und FROST
* Intelligenter Suchdienst

Entwicklung neuer Losungen
* Micro-Services
« Automatische Klassifizierungen in der Umweltsuche

Erkenntnisse aus 3,5 Jahren ,Innovationsvorhaben®
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Moglicher Einsatz von
Kl Iin der Umweltsuche

Suchfunktion auf
Webseite

f

Neuer Ansatz mit Klassischer Suchdienst
bestehendem Produkt (lexikalisch)

Automatische
Klassifikation Index

~_ T

Vereinfachtes Textverarbeitung

Setup ~ T
Conn|ector Conn|ector Conn|ector
&R &R &R
285 digita
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Weiterentwicklung des aktuell verwendeten Suchdienstes

 Microservices

« Automatisierte Extraktion von geographischen, thematischen und zeitlichen Kontext
« Vortrag Nicolas Doms (AK-UIS 2023): ,Erste Konzepte zur automatisierten

Automgtisghe semantischen, geographischen und zeitlichen Verschlagwortung strukturierter
Klassifikation Datensitze®

* TopicFinder
« Klassifizierung von Webinhalten zu redaktionell bestimmten Themen (z. B. Luft, Wasser)
« gezieltes Training zu den einzelnen Begriffen / Themen
Vereinfachtes  © Anreicherung des Suchindexes
Setup
« Readability Framework (Firefox)
« Automatisierte Reduzierung der Webseiteninhalte vor dem Crawling (z. B. ohne Header)

Laufzeit bis Sommer 2024

287 digital Ly:w
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FAZIT nach 3,5 Jahren ,Innovationsarbeit”

Im Rahmen der Digitalisierungsprojekte konnten Fragestellungen aufgegriffen werden, die
sonst im Alltagsgeschaft keinen / nicht genug Raum haben.

Organisatorischer Mehraufwand (z. B. Planung, Recherchen und Beauftragungen) wurden
durch Projektleitungsstelle ermdglicht

Pilotprojekte brauchen vereinfachte Verfahren

Interesse der Kollegen allgemein grol3, Kapazitaten jedoch begrenzt
Limitierende Faktoren sind meist die Personenkapazitaten und nicht die Mittel
|ldeen alleine reichen nicht, Anwendungsfalle und ,Leidensdruck” sind essentiell

Vorreiterrolle kann mal tibernommen werden, Interessenverbande und Kooperationen sind
zwar aufwendiger, aber wahrscheinlich nachhaltiger

Innovation muss Teil des Alltags werden, denn wir sind tagtaglich mit neuen
Herausforderungen konfrontiert.

287 digital L:w
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