# Der Puls unserer Stadt

GlS-basierte Identifikation von erneuerbaren Versorgung
potenzialen in der kommunalen Warmeplanung




Modell Minchen — Geoinformationssystem mit konsistentem Datensatz
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Urspringlich ausschlie3lich fur die SWM entwickelt (SWM-Digitalisierungsstrategie)
- Transformationsplan Fernwarme, Stromnetz (eMobilitat & Warmepumpen), Tunnelthermie, Kaltebedarf, Wasserverluste, ...

Referat fur Klima- und Umweltschutz (RKU) ist planungsverantwortliche Stelle der kommunalen Warmeplanung

—> Zuarbeit durch die SWM. Die SWM machen NICHT die kommunale Warmeplanung!

- Das RKU spielt eigene Daten / Ergebnisse in das Modell Minchen ein und macht Vorgaben zu Parametern

Berlicksichtigung von Unbundling, Datenschutz,
Betriebsgeheimnis, kritische Infrastruktur, ...

Datenquellen (Auszug)

»

»

»

Netzinformationssystem

SAP

Gebaudedatenbank der LHM

OpenStreetMap

Eigene Recherchen (z.B. Strukturtypen der Baubltcke)
Simulationsergebnisse der TU Wien

..., Befliegungsdaten, KfZ-Bestand, Denkmaler, Baumkataster, ...
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Phasen der kommunalen Warmeplanung und Modell Minchen

1. BESTANDSANALYSE

v

Eignungsprifung

v

Bestandsanalyse

» Gebaudedaten (beheizte Flache, Nutzungsart, Baujahr, Denkmalschutz, Shapes, ...)

» Energietrager sowie gemessene & errechnete Verbrauche je Gebaude bekannt

» Flursticke, Baublocke, Netzverlaufe ... inkl. Shapes, Alter der Wasserleitung

v

Potenzialanalyse
» Warmepumpen (Luft, Grundwasser, Grabenkollektoren)

» Verdichtung und Ausbau der Fernwarme (Trafoplan)
» Abwarmepotenziale
» PV- und Solarthermie-Potenziale

v

Wwarmeversorgungsgebiete und Zielszenario
» Identifikation von Eignungsgebieten

» Multiagentensystem flr gebaudescharfe Simulationen

v

Umsetzungsmalnahmen und Warmewendestrategie

KEA (2020). Kommunale Warmeplanung. Handlungsleitfaden, S. 22
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Baublockeigenschaften
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Baublockeigenschaften

Bevélkerung
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Baublock - Statistik

Arbeit kWh:4.550.003.683

Anteil bebaut: 0,40

Flache Baublock m*: 48.270.343
Anzahl Gebsude: 63.603
Anzahl Wohneinheiten: 353.248

Bevélkerung: 611.102
Bevolkerung / m?: 0,0241
Haushalte: 356.968
Haushalte/m* 0,0144

Median Ersterstellungsjahr: 1950
Median Fertigstellungsjahr: 1963
Median Geschosszahl: 2,8
Mean Geschosszahl: 2,6
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Luft-Warmepumpen fir die dezentrale Versorgung

» Bestimmung moglicher Aufstellstandorte
» Entfernung zu Nachbargebauden
» 3 m Abstand um das Geb&aude (sonst Malus)
» Malus fur unginstige Standorte in Gebaudeecken
» Berucksichtigung von Flachennutzungsplan, Flursticksgrenzen, ...
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Entfernung von Aufstellort zu Immissionsort in m

Warmepumpen zur dezentralen Warmeversorgung der Wohngebéaude in Deutschland, S. 77

Greif S. (2023) Raumlich hoch aufgeldste Analyse des technischen Potenzials von



Setzen von Brunnenpositionen fur Grundwasser-Warmepumpen

Brunnenpositionen
® Forderbrunnen
% Schluckbrunnen
[ Gebaude

Freiflachen

(3m Puffer)

flieBrichtung

Grundwasser-

E?S?DOE

SBD?IJOE E&S{?UOE 690900E 695I.JOIJE 700000E

5335000N 5340000N 5345000N
h h h

5330000N
h

Ausschlusskriterien Naturschutz

[] stadtgrenze Miinchen
] Naturdenkmal

7] (teil-)geschijtztes Biotop

I Gewasser

[_] Uberschwemmungsfliche

I Naturschutzgebiet
I Bodendenkmal

Il Trinkwasserschutzgebiet

SMShﬂﬂN

5340‘ﬂﬂﬂl\l

5335600N
mE

T
5345000N

5330600N

675000

5335IOOON

5330000N
h

& e

Ausschlusskriterien Bau

[] stadtgrenze Miinchen

[ s-Bahn Tunnel

[0 u-Bahn Tunnel

[ unterirdische Gebaude / Tiefgaragen
Il Tiefbau / StraRentunnel

I Fernwirmeleitung

T
5340000N

T
5335000N

T
5330000N

T T T T T T
675000E 680000E 685000E 690000E 695000E 700000E

Kugler et al. (2024). Informationstermin

zur kommunalen Warmeplanung, S. 17f




Grundwasser-Warmepumpen fur die dezentrale sowie netzbasierte Versorgung

» Thermische Entzugsleistung unter Beriicksichtigung von

» Brunnenpositionen (Weil¥flachen: Abstande, Tiefgaragen, Leitungen, ...)
(Weilflachen auch fur Grabenkollektoren relevant)

» Temperatur, FlieBrichtung, Flielgeschwindigkeit, ... des Grundwassers
» Gegenseitige Behinderung (Projekt Geo.KW), Aufstauen, ...

» Betrachtung je Flurstiick (individuelle L6sung)

» Betrachtung je Baublock (dort, wo man sich zusammenschliel3en
musste wg. zu geringer Brunnenabstande auf Flurstlicken)

Flurstiick Potenzial

Thermische Entzugsleistung
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. . Fernwarme Verdichtungsgebiet

Der Transformationsplan Fernwarme istin = . .
die kommunale Warmeplanung integriert -

e

[:]Fernwérme ErschlieBungsgebiet (ab 2025) =

.Wé'rmenetz Untersuchungsgebiet
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» Modell Minchen fur die Gebietsauswahl genutzt

» Daten zu: Arbeit, Heizlast, Gasetagenheizung, Nutzungsart,
Baujahr, Denkmalschutz, Entfernung zum Fernwarmenetz, ...

» Wo sind nahe der Fernwarme noch “weil3e Flecken“?
» Wo sind Gebiete mit einer Vielzahl an Versorgungspotenzialen?

mmmm \Wasserstoffanlagen

» Input in die kommunale Warmeplanung i
. . . . . mmm Geothermieanl
» Gebiete, Entwicklung der maximalen Jahresarbeit und Leistung, 74 -Bi?;nazmeaig;zaen

mmmm Millheizkraftwerke und Sonstige
Summe

Transformation des Erzeugungsparks - CO,-Emissionen
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» Zuséatzlich lokale Warmenetze als Teil der Warmenetz Untersu-
chungsgebiete
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» Den Schwerpunkt der Warmeerzeugung fur die Fernwarme
werden Tiefengeothermie und GroBwarmepumpen bilden

Fernwarmeerzeugung nach Anlagen, TWh

2025 2030 2035 2040 2045

SWM (2024) Munchner Klimarat: SWM prasentieren Transformationsplan fir nachhaltige Fernwéarme, Pressemitteilung
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Vielen Dank!

SW/M  gmvc  JJfnet  muenchende
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