Einsatz kunstlicher Intelligenz

in der Waldwirtschaft

Potenziale der Prozessoptimierung und des Waldschutzes
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locate the future



GeoAl in der con terra
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GeoAl in der con terra

@ Data Enhancement

* Anomalieerkennung

L~ 2 e
alnll « Daten-Qualitatssicherung

@, Natural Language Processing
* Sprachsteuerung

* Analyse unstrukturierter Daten
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Object and Image Recognition
« Luft- und Satellitenbild-Analyse
» Detektion in Drohnenaufnahmen

Forecasting
* Vorhersage lokaler Ereignisse

* Analyse dynamischer Systeme



Warum Kl und warum jetzt?

GeoAl
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Mehr und bessere Daten Neue Moglichkeiten
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Starkere Rechenleistung Verbesserte Algorithmik
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Umweltrelevanz von GeoAl
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ForestCare

Projektkonsortium: \

» Georg-August Universitat Gottingen, Fakultat fur Forstwissenschaften und Waldokologie, Abt.
Arbeitswissenschaft und Verfahrenstechnik

» Universitat Freiburg, Professur fur Fernerkundung und Landschaftsinformationssysteme
» Gesellschaft fur wissenschaftliche Datenverarbeitung mbH Goéttingen, Rechen- und IT-Kompetenzzentrum
* GISCON Systems GmbH

e con terra GmbH

Ziel des Gesamtprojekts:

» Auswertung hochauflosender Satelliten- und Drohnendaten

+ Kl-basierte Analyse- und Bewertungsmoglichkeiten fur einzelbaumbasiertes Waldwachstum

» Gezielte Optimierung von Wiederbewaldungsmalnahmen GEFORDERT VOM
> Bundesministeri
m zrt;(jgkuréger Karlsruhe % fﬁurnBifjm:gIStenum

Karlsruher Institut far Technologie und Forschung
ocon terra GmbH



Vorgehen - Uberblick

Aufnahme von

Drohnenbefliegung:
RGB, Lidar, Multispektral,
Chemische Botenstoffe

Recherche geeigneter /

Satellitendaten

CNN Kilassifizierung:
Baumart, Vitalitat, ...

Auswahl der
Testflachen

v
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Aufnahme von Baumparametern

« Aufnahme erfordert beidhandige Bedienung von Geraten

» Sprachgesteuerte Anwendung wunschenswert (offline-fahig, forstliches Fachvokabular)

con‘terra HEO - EEE

e o Kommando registriert @ Keine GPS-Datenvon @ Kluppe nicht verbunden
Baumart ~ Bearbeiten e
BHD v Bearbeiten
Stamm v SchiieBen
Krone v Bearbeiten Kaferbefs + ‘ctanrnbiisherall

Ausprigungen Vitalitdtsparameter
Drehwuchs | [J Zwiesel Deformation | [J Einwuchs
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Funktionalitat/Aufbau
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Sprache-zu-Text

Spracheingabe Textverarbeitung

Verarbeitung

« s2t: Nutzung eines offline-fahigen Spracherkenners
« Textverarbeitung:
» Erster Ansatz: Aufbau eines neuronalen Netzes

« Spater: Gezieltes Mapping

ocon terra GmbH
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Akustisches/visuelles
Feedback



Ausblick

« Training des Spracherkenners:

Fachvokabular Forst T
Dialekte

Data Augmentation (Storgerausche im Wald)

« Ubertragbarkeit auf weitere (forstliche) Aufgaben, z.B.:

Waldinventur

Motormanuelle Holzernte
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KINoPro

Projektkonsortium:

* TU Dresden, Professur fur Waldschutz
« con terra GmbH

« Landesbetrieb Forst Brandenburg

« Staatsbetrieb Sachsenforst

Ziel des Gesamtprojekts:

« Madglichkeiten und Grenzen von Kiinstlicher Intelligenz der Uberwachung von potenziellen Waldschadlingen
« Beispiel Nonne (Lymantria monacha L.)

* Prognose von Populationsentwicklungen und Gradationen

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Erndhrung
und Landwirtschaft

Fachagentur Nachwachsende Rohsioffe e.V.

©con terra GmbH aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages



Prognose als Unterstutzung zum Monitoring

Verschiedene Stufen des Monitorings erlauben Vorhersage/Bekampfung einer Gradation

Jahr

Gradationsverlauf/Raupendichte
=== =Kritische Zahl Mannchen/Falle = = =Kritische Zahl Weibchen/ZSGr

Mannchen in der Falle Weibchen im Bestand

Abb.: Zusammenhang zwischen Gradationsstadium (bezogen auf einen Bestand) und Uberwachungs-
modus im Rahmen der stufigen Uberwachung der Nonne:

Ziel des Projekts: Vorhersage der Mannchen in der Falle

... bzw. Vorhersage der unkritischen Standorte

o©con terra GmbH

12



Vorgehen - Uberblick

A

Monitoring
der Nonne

Daten- |
recherche Datenau-
bereitung Neuronales Netz
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Validierung und zusatzliche
Erhebung von Waldparametern
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Prognose und Validierung
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Fehlalarm
Keine Prognose vorhanden

Latenz erkannt

Schwellenwertlberschreitung

erkannt

Schwellenwertlberschreitung

Ubersehen

14



Ausblick

» Fortlaufendes Training des Modells
* Einbindung weiterer Parameter T,

« Aktualisierung der Daten

« Rationalisierung des Monitorings unter Bedingungen des Klimawandels

« Ubertragung auf weitere Schadlinge und Regionen
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Herzlichen Dank!

Dr. Christopher Britsch c.britsch@conterra.de

i.vortkamp@conterra.de

Dr. Irina Vortkamp

con terra GmbH
Martin-Luther-King-Weg 20
48155 Munster

T +49 251 59689 300
info@conterra.de
conterra.de

CO n ¢ te r ra ﬂ I':Iclx(j:kttréger Karlsruhe

Karlsruher Institut fiir Technologie

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fur Bildung
und Forschung

@ esri Partner Network

WFNR

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe V.
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Gefordert durch:

*

Bundesministerium
fiir Erndhrung
und Landwirtschaft




