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AR-Anwendung zur Visualisierung von Freiflachen-PV-Anlagen
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MOTIVATION, ZIELE UND ZIELGRUPPEN
AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen

Motivation:
* Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen haben relativ grofem Einfluss auf das

Erscheinungsbild der Landschaft

— Realitatsnahe Visualisierungen von geplanten PV-Anlagen notwendig
zur Akzeptanzforderung

Zielstellung:
* Einsatz von mobiler AR-Technologie zur Vermittlung eines moglichst realistischen
und objektiven Bildes der Auswirkungen von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen

auf das Landschaftsbild

Zielgruppen:
,yVerunsicherte” Anwohner als Hauptzielgruppe: Biirger, die noch nicht sicher
sind, welche Auswirkungen neue PV-Anlagen in der Umgebung tatsachlich hatten
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ANFORDERUNGEN
AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen

Anwendungsbezogene Anforderungen:

Al mAR-Visualisierung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen als Reihenmodule
AR-Visualisierung

A2  mAR-Visualisierung von Sichtschutz (z.B. Zaun, Eingriinung duch Hecke 0.3.)

A3  Festlegung der PV-Flachen durch (eine oder mehrere) polygon-formige Flachen
Festlegung von PV-Flachen

A4  Berlcksichtigung von nicht-erlaubten Flachen

A5 Modifikation von Anlagentyp / Bauart (Bifaciale Module, Agro-PV etc.)
Modifkationsmdglichkeiten

A6  Modifikation der Modul-Ausrichtung (Nord-Stid) und Reihenabstand

Allgemeine mAR-bezogene Anforderungen:

A7  Lokaler Import/Export der aktuellen mAR-Planungskonfiguration
Speichern und Laden

A8 Videoaufnahme der aktuellen AR-Ansicht
Gerate-Lokalisierung A9  Prazise Bestimmung von Nutzer-Standort und -Blickrichtung (Gerate-Kalibrierung)
Bedienbarkeit A10 Nutzerfreundliche Bedienung (auch fir unerfahrene Nutzergruppen)
AR-Hardware A1l Mobile AR-Hardware ohne Spezial-Sensorik (handelstibliche Smartphones)
Datenbereitstellung A12 Serverbasierte Datenbereitstellung und Online-Fahigkeit

In der aktueller Konzeption & Entwicklung:
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GRAFISCHE BENUTZEROBERFLACHE
AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen

GeoAR-Visualisierungstool
Freiflichen-PV-Anlagen

Verschiebe das Geléndemodell so,
dass es mit dem realen Gelande
Ubereinstimmt

@ Kalibrienungsdaten notwendig
Zur Nutzung der App miissen fir diesen
Standort noch Kalibrierungsdaten
heruntergeladen werden (123 MB)
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Hinzufligen und Modifikation von
virtuellen PV-Anlagen

Aktuelle Ansicht speichern

Projekt 1 v '_

Ansicht laden/speichern; Videoaufnahme
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GRAFISCHE BENUTZEROBERFLACHE
AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen

Nutzergesteuerte geodatenbasierte AR-Kalibrierung

App-User wird aufgefordert, ein virtuelles Landschaftsmodell mittels
Touch-Gesten der realen Landschaft im Kamerabild anzugleichen

—> Prazise Korrektur von globaler Gerate-Positon und —Ausrichtung

FiUr weitere Details siehe z.B.:

Burkard, Simon ; Fuchs-Kittowski, Frank : User-Aided Global Registration Method using Geospatial 3D Data for
Large-Scale Mobile Outdoor Augmented Reality. In: 2020 IEEE International Symposium on Mixed and
Augmented Reality (ISMAR), S. 104-109, IEEE, ieeexplre.org, 2020, ISBN 978-1-7281-7675-8/20
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GRAFISCHE BENUTZEROBERFLACHE
AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freif

achen-PV-Anlagen
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GRAFISCHE BENUTZEROBERFLACHE
AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen
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PV-1
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Drehung

Reihenabstand

®) () Kartenbasierte Festlegung von Fldchen fiir PV-Anlagen

* PV-Freiflachenanlage wird in Kartenansicht als beliebiges Polygon
gezeichnet. Das Zeichnen von mehreren Polygonen ist moglich.

 Die Anlagenfliche wird mit Reihen einzelner PV-Module gefiillt. Uber
Schieberegler ist die Nord-Siid-Ausrichtung sowie der Abstand der
Modulreihen verstellbar.

% i 6m
2
x‘ | 2 Q BBRECHEN
ntuw: A
e Wit e Workshop UIS 2022 — 11.-13. Mai 2022 8 d I’4WJ_I3 d



TECHNISCHES KONZEPT
Grobarchitektur
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Sonstige anwendungsspezifische Geodaten
(z.B. Datensatze von PV-Eignungsflachen)
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IMPLEMENTIERUNG

Eingesetzte Technologien

3D-Geodaten
(Rohdaten)

Geodaten-Pipeline
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ERSTE PROTOTYP-ANWENDUNG: DEMO-VIDEO

Demo-Video
Mobile AR-Anwendung zur Darstellung von geplanten Freiflachen-PV-Anlagen
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ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

e Erste Demo-Anwendung zeigt: Realitatsnahe Darstellung von geplanten
Freiflachen-PV-Anlagen mit recht praziser Positionierung durch die manuelle
Kalibrierung ist moglich

* Weitere Entwicklungsschritte:

- Weitere Optimierungen der manuellen Kalibrierungsfunktion
(einfachere Bedienbarkeit; Intensive Nutzer-Evaluation)

— Praxis-Tests und Anpassungen fur Darstellungen in hiigeliger Umgebung

— Beritcksichtigung von Sichtschutz (Hecken, Zdune etc.) und weiteren
Anlage-Typen (Agro-PV etc.)
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« Mégliche Ubertragbarkeit des eingesetzten Ansatzes auf andere Bauprojekte I 3 Q
(Briickenbau, Stromtrassen 0.4.)
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Mobile Anwendung zur Visualisierung von Freiflaichen-PV-Anlagen
mit mobiler Erweiterter Realitat

Danke fur Ihr Interesse!

Simon Burkard
HTW Berlin
s.burkard@htw-berlin.de
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