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Themen

 Energie- und Ressourcenverbräuche durch Informations- und 

Kommunikationstechnologien (IKT)

 Green IT

 Blauer Engel für ressourcen- und energieeffiziente Softwareprodukte
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Informations- und 

Kommunikationstechnologie (IKT)
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Prognose IKT 2015
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Datenquelle:

Stobbe(2015): Entwicklung des 

IKT-bedingten Strombedarfs in 

Deutschland



Prognose für Rechenzentren 2015
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Datenquelle:

Stobbe(2015): Entwicklung des 

Strombedarfs durch 

Rechenzentren
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Quelle: eigene Darstellung – Daten von Bundesnetzagentur (Hrsg.): Jahresbericht 2016 -

Märkte im digitalen Wandel, 2017



Verringerung der Materialintensität
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 Reparatur- und Aufrüstungsmöglichkeiten 

 Nachhaltige Entsorgung der IKT-Geräte sicherstellen

 Einhaltung der Menschen- und Arbeitsrechte

über die gesamte Lieferkette

Bildquellen: 2 v.l. Widmer et al. (2005): Global perspectives on e-waste. Environmental and Social Impacts of Electronic Waste Recycling. In: Environmental Impact Assessment Review, Jg. 25, H. 5, S. 
436–458. 3 v.r. Prakash & Manhart (2010): Socio-economic assessment and feasibility study on sustainable e-waste management in Ghana. Hrsg.: Öko-Institut e. V. Freiburg.
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Green IT

 Green-IT bezeichnet den Einsatz von Informations- und 

Kommunikationstechnologien und deren Anwendung, die unter 

Berücksichtigung des gesamten Produktlebenszyklus im Vergleich zu 

bisherigen Lösungen zu einer deutlichen Entlastung der Umwelt führt. 

 Energie effizienter zu nutzen, Ressourcen zu schonen und das Klima zu 

schützen. 

 Green-IT-Produkte benötigen für ihre Herstellung, ihren Betrieb und ihre 

Entsorgung weniger Energie und Ressourcen als herkömmliche Produkte der 

Informations- und Kommunikationstechnologie (IKT). Dies wird mit dem 

Begriff „Direct impacts“ beschrieben.

 Umweltinformationssysteme sind ebenso Teil von Informations- und 

Kommunikationstechnologien
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Green IT

 Nutzungszeit verlängern

 Bedarfsgerechte Geräte kaufen 

 Energieeffizienzkriterien berücksichtigen

 Geräte mit Energiemanagement bevorzugen

 Problematische und gefährliche Stoffe ausschließen

 Umweltzeichen berücksichtigen (ggf. deren Kriterien)
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Themen

 Energie- und Ressourcenverbräuche durch Informations- und 

Kommunikationstechnologien (IKT)

 Green IT

 Blauer Engel für energieeffizienten Rechenzentrumsbetrieb

 Blauer Engel für ressourcen- und energieeffiziente Softwareprodukte
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Der Blaue Engel für Softwareprodukte 

UZ-215
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Quelle: Lorenz Hilty, Universität 

Zürich,

Jahrestagung 

Wissenschaftsforum GreenIT

2013



Der Blaue Engel für Softwareprodukte 

UZ-215
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 Der Blaue Engel ist seit 41 Jahren das 

Umweltzeichen der Bundesregierung

 Der Blaue Engel garantiert, dass ein Produkt die 

Umwelt weniger belastet und dabei hohe Ansprüche 

zum Schutz der Gesundheit erfüllt – und dies bei 

gleicher Gebrauchstauglichkeit und Qualität

 Der Blaue Engel ist die Orientierung beim 

nachhaltigen Einkauf und stößt mit seinen 

ambitionierten Anforderungen immer wieder 

gesetzliche Veränderungen an
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Nachhaltigkeitskriterien

für Softwareprodukte

Referenzmodell „Green Software“

Vorgehensmodell

„Green Software Engineering“

Administrieren Anwenden

Allgemeine 

Qualitätskriterien 

und -metriken 

Unmittelbare

Kriterien und 

Metriken

Mittelbare

Kriterien und 

Metriken

Handlungsempfehlungen

und Werkzeuge

Beschaffen

Entwickeln

Lebenszyklus

von Softwareprodukten

Für

Anwender

Entwicklung

Für Beschaffer

Für Entwickler

Nutzung End of Life

Für

Administratoren
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Ressourcen- und Energieeffizienz

 Erforderlich minimale Systemvoraussetzungen

 Hardware-Auslastung und elektrische Leistungsaufnahme im Leerlauf

 Hardware-Inanspruchnahme und Energiebedarf bei Ausführung eines 

Standardnutzungsszenarios

 Unterstützung des Energiemanagements
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Potenzielle Hardware-Nutzungsdauer

 Abwärtskompatibilität mindestens 5 Jahre
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Nutzungsautonomie

 Datenformate

 Transparenz des Softwareprodukts

 Kontinuität des Softwareprodukts

 Deinstallierbarkeit

 Offlinefähigkeit

 Modularität

 Werbefreiheit

 Dokumentation des Softwareprodukts, der Lizenz- und Nutzungsbedingungen
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Geltungsbereich UZ-215

 Ein Softwareprodukt erbringt einen endnutzerbezogenen Nutzen. Die 

vorliegenden Vergabekriterien beziehen sich auf Desktop-

Anwendungssoftware, die über eine Benutzerschnittstelle verfügen. 

 Die Anwendungssoftware muss die Anforderungen des Jugendmedienschutz-

Staatsvertrages (JMStV) in der jeweils aktuellen Fassung erfüllen und darf 

keine der im JMStV § 4 Unzulässige Angebote genannten Eigenschaften 

aufweisen
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Exemplarischer 

Software-

Messzyklus
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Messaufbau
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Leistungsaufnahme zweier 

Textverarbeitungsprogramme
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Kern, Eva; Hilty, Lorenz M.; Guldner, Achim; Maksimov, Yuliyan V.; Filler, Andreas; Gröger, Jens; Naumann, Stefan (2018): Sustainable software products-

Towards assessment criteria for resource and energy efficiency. In: Future Generation Computer Systems, Volume 86, September 2018, Pages 199-210
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Relevanz nachhaltiger Software

21

 Energiebewusste Software ist besonders relevant für

 Mobile Systeme (Akkulaufzeit Smartphone etc.)

 Embedded Systems (Sensoren etc.)

 High Performance Computing:
„Predict the climate change, not produce it“

 … und aus nachhaltiger Perspektive
in allen IKT-Bereichen
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Software kann nachhaltig

 … es bleiben zahlreiche Forschungsfragen

 „Grüne“ Software-Entwicklungsmodelle entwickeln, validieren, etablieren

 Werkzeuge weiterentwickeln: Compiler, Performance-Tools, …

 Komplexer Messgegenstand Software-Verbräuche

 Codemengen, Datenmengen und Datenwege

 Zusammenspiel Hardware und Software

 ?? Rebound-Effekte und Suffizienz

 ?? Internet of Things, Künstliche Intelligenz, Quanteninformatik

➢ Bilanzielles Ergebnis Green IT vs. Green by IT forschungsseitig offen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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greensoft@umwelt-campus.de

http://www.green-software-engineering.de/
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