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1.Grundlagen

Frage: Warum benotigen wir Bodendaten?

- Besondere Schutzwurdigkeit als Schnittstelle

Boden-Dauerbeoba chtung zwischen verschiedenen Umweltmedien

zentrales Element der Umwelt-Beobachtung
- Erfassung des aktuellen Zustandes von Boden

~omparimentel L osesse D B VessWene - langfristige Uberwachung und Ermittlung von
Veranderungen (stofflich und nicht stofflich)

Atmosphare

e il - Grundlage fiir andere Forschungsbereiche
Stoffentzug Erntegut (Klimafolgenforschung > BOKLIM)

o
P R - Bodendaten sind Grundlage fiir den Schutz der
| tmmwg Bodenfunktionen gemah § 1 und 2 BBodSchG

. WK (Erosion)

Bodengeflige
(Werdichtung) l

A Gewdsser

Bodenschutz ist auch
Gewasserschutz, Pflanzenschutz,
Klimaschutz, Gesundheitsschutz!

©Umweltbundesamt 2008
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1.1 Bodendauerbeobachtung

Warum? Was? Wie?

- Fruhwarnsystem fur schadliche - Stammdaten: - Basisflachen

Bodenveranderungen Lage, bodenkundliche Eigenschaften,

Bewirtschaftung > Merkmalsdokumentation

- Kontrollinstrument fur
umweltpolitische MaBnahmen - Messdaten (obligatorische und - Untersuchungsintervalle
erganzende): zwischen 1 und 5 Jahren

- Beweissicherung

> Bodenphysik - Intensivflachen

(Kérnungen)
(Schwermetalle, Nahrstoffe, Kohlenstoff) Prozessdokumentation (Erfassung

. von Stoffflussen)
- Grundlage fur Forschung und zur - el
Methodenentwicklung (PAK, PCB) - Untersuchungsintervalle der
- Bodenbiologie Stofffliisse kontinuierlich

- Referenz zur Beurteilung von
Bodenbelastungen

. . mikrobielle Biomasse
- Referenz fur bodenkundliche ( )

Standortaufnahmen
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1.1 Bodendauerbeobachtung

Wo?
Boden - Dauerbeobachtung .
Lage der Boden-Dauerbeobachtungsflachen (BDF) Anzahl der Flachen

Bayern 289
Baden-Wurttemberg 33
Brandenburg 33
Sachsen 56
Saarland 11
Sachsen-Anhalt 78
Thuringen 32
Mecklenburg-Vorpommern 46
Schleswig-Holstein 38
NRW 21
Hessen 68
Niedersachsen 90
Gesamt

@ Umweltbundesamt 2008
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1.2 Datenbereitstellung

- Grundlage: Verwaltungsvereinbarung zwischen Bund und Landern uber den Datenaustausch

im Umweltbereich

Anhang I1.4 , Austausch von bodenschutzrelevanten Daten“

Annex 3 Daten von Bodendauerbeobachtungsflachen

1. Zustandigkeit (UBA)

2. Zweck (Zusammenfuhrung der Daten beim UBA fur bundesweite Auswertungen,
Grundlage fur Berichtspflichten des Bundes)

3. Turnus der Datenubermittlung (einmal jahrlich)

4. Parameterliste (allgemein)
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1.2 Datenbereitstellung

Regelt nicht:

- die konkret zu ubermittelnden, bodenkundlichen Stammdaten (bodenkundliche Beschreibung, Lagebeschreibung)

- den genauen Parameterumfang (nur allgemeine Anforderungen: z.B. Bewirtschaftungsdaten, Stoffgehalte aus
Dungemitteln, Gesamtgehalte von Stoffen usw.)

- eine Konkretisierung der erforderlichen Metainformationen zur Dokumentation von Probenahme ,
Aufbereitung usw.

- die Art und Weise der technischen Ubermittlung (,Einzelheiten sind zwischen dem UBA und den [...] Stellen der
Lander zu klaren!*)
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1.2 Datenbereitstellung

Folgen:
- kein einheitliches Vorgehen bei Beprobung, Datenaufnahme, Dokumentation usw.

- unterschiedliche thematische Interessen der Lander
- oft personelle und organisatorische Ursachen (Wechsel von Personal, Laboren usw.)

- unterschiedliche Zustandigkeiten innerhalb der Lander

- landerspezifisch organisierte, heterogene, oft vielschichtige Datenhaltung
- mannigfaltige (personalisierte) Formate (meist Access, Excel)
- groBe Probleme beim Datenaustausch zwischen Bund und Landern

- keine einheitliche technische Grundlage (oft auch kein Interesse daran)

- Probleme bei der Vergleichbarkeit der Daten

- Probleme bei der Qualitatssicherung
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2 Bundesbodeninformationssystem (bBIS-UBA)

Boden- Informationssystem (BIS)
des Bundes

bBIS-UBA ALIS-UBA

FISBo-BGR

Fachinformationssystem Fachinformationssystem Fachinformationssystem

Bodenkunde Bodenschutz Altlasten

Bundesanstalt fiir Umweltbundesamt Dessa Umweltbundesamt Dessau
Geowissenschaften und

Rohstoffe Hannover

Bodenkundliche Daten zur Belastung und Daten zu Stoffen und
Grundlagendaten Verdnderung von Boden Altlasten

Flachendaten Boden-Dauerbecbachtung STARS (Stoffdaten)
Labor-/ Profildaten Transfer Boden-Pllanze ALV (Altlastenstandorte)
Methoden XUMA-A" (Analyse-
Themen-Karten planung)

StaMéateaant Hr
BofenscAuLE- umwelLne levants Stoffe

B Umweltbundesamt 2008

»,Landerubergreifende Bodenzustandsdaten - Neue Werkzeuge und Anforderungen aus Sicht des Umweltbundesamtes*
Workshop des AK UIS 2010 am 27./28.05.2010 in Leipzig
Falk Hilliges - Umweltbundesamt (FG Il 2.7 ,,Bodenzustand & Bodenmonitoring*)

Fiir Mensch und Umwelt




2.1 technische Spezifikationen

- javabasierte Anwendung, objektorientierte Datenbank
- alle marktgangigen Datenbanksysteme werden unterstutzt (MS Access, Oracle, Postgres, MS SQL)
- mehrstufiges Datenmodell (Prototypengruppe - Prototypen - Prototypen mit Eltern-Kind Beziehung - Subtypen)

- generische Anwendung RISA-GEN

(Allgemeine Beschreibung von Klassen und Objekten, so dass diese fur unterschiedliche
Anforderungen verwendet und angepasst werden konnen.)

- Datenimport/-Export in den Formaten: XLS, CSV und XML

- detailliertes, mehrstufiges Benutzermanagement

- SQL-Abfragewerkzeug (individuell konfigurierbare Abfragen)

- Listenabhangigkeiten und berechnete Felder
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2.2 fachliche Spezifikationen

- Ubersichtliche und einfache Darstellung der Daten (Baumstruktur)

- fachliche Unterteilung der Messwerte in Parametergruppen (Bodenphysik, Anorganika,
Organika, Bodenbiologie)

- Trennung von Einzelwerten und aggregierten Daten (durch das mehrstufige Datenmodell)
- Historienverwaltung (Erst- und Wiederholungsbeprobungen)

- automatische Aggregierung von Messdaten

- Stammdatenzuweisung der Messdaten uber eine Zeigerfunktion

- fachliche Inhalte nach Nomenklatur der Bodenkundlichen Kartieranleitung 5

- erweiterbare Listen (Parameter, Methoden usw.)

- Literatur-, Datenquellen- und Adressenverwaltung

- Dateianbindung fur erganzende Grafik- und Textinformationen
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2.2 fachliche Spezifikationen

EExplurer
Instanz Bearbeiten Ansicht Extras

D@ Xvody P ?‘1 w2 ' Prototyp Id: BDF

T on ] o I [ Ve

---jﬂbfragen I Anzahl der Instanz-Zeilen: 62 Iw . ECE] m g il M I
- Stammdaten
~Flachendaten
B4 Profil
Starnmdaten
-4 Messdaten
o Messwerte
Einzelwearte
B ] Adresse
E- ] Literatur
-] BEIS Listen

T Instanz Bezeichnung Instanz Eigentimer Ersteller
HE-0001 Flughafen Frankfurt
HE-0002 Allmendfeld
HE-0003 Bighesheim
HE-0004 Eschallbricken
HE-0004 Steinberg
HE-000/ Rebmuttergarten
HE-0007 Fiirth-Erzberg
HE-0008 Fiirth-Kahlhery
HE-0009 Grofik Urmnstadt |
HE-0010 Reinheim
HE-0011 Grai Urnstadt |l
HE-0012 Richen

HE-0013 Rhdn-Stirmberg
HE-0014 Rhin-Steinkopf
HE-0014 kihnigstain
HE-00186 krofdor-Gleiberg |
HE-0017 krofdor-Gleibera Il
HE-0018 Ober Marlen |
HE-0019 Ober Marlen |l
HE-0020 Pohl Gang
HE-0021 Oedelsheim
HE-0022 miinden |

HE-0023 minden Il
HE-0024 Dberelsungen
HE-0024 Fierenhern
HE-0026 Wieimar |

HE-0027 Wieimar |l
HE-0028 Waimar Il
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2.2 fachliche Spezifikationen

Qt Generizcher Editor (BDF -> Stammdaten)
Instanz Extras Gehezu ..

DEw X& @& |

Kurzhezeichnung Instanz IHE—DDD1 Langhezeichnung InStanZIFIughafen Frankiurt

Ll | Formulare | INFO | Titeldaten | Aufnahmesituation | Profilkennzeichnung | Kliima | Rickverweise |

Kennung FH Mame IFIughafen Frankfurt

UBA-Kennung IHE-DDD1 Eintichtuna |25.05.1 982

BOF-Typ Ilntensiv LI Bundesland IHE

Kartengrundlagen Bund

Legendeneinheit BUK 1000 IPDdSDI—Baunerde aus sandigen Terrassenablagerungen (16)

Legendeneinheit BAG ITerrassen— und Schmelawasserablagerungen

L Lo L

Legendeneinheit BUK 200 Inichtdeﬂnien

Haturraumgliederung

Maturraumliche Groliregion ISudwestdeutsches Mittelgebirgs- § Stufenland

Maturraumliche Haupteinheit ISwaestliche Wittelgehirge f Schichtstufenland

Maturraumliche Haupteinheitsgr... IOberrheinisches Tiefland und Rhein-Main Tiefland (D53

Maturraum IUntermainebene

N B R N BT

Okoklasse INiederS. Bdrden, Rheinland und Oherrheintal
Raumgliederung
Raumardnungsregion nach BEER
Kreistyp nach BER

Strukturtyp nach Bl

Gemeindegriie nach BIK
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2.2 fachliche Spezifikationen

% Generizcher Editor (Mezsdaten -> Einzelwerte)

00 Erstheprohung
heprohung

F
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2.2 fachliche Spezifikationen

Q Abfragewerkzeug

kurzhezeichnung Instanz IEDDD_EIEI_UW_EW_thsik Langhezeichnung Instanz

Ahfrage-Prototyp Auswahl Inﬂessdaten

Subtypenauswahl IEinze|werte

Riickverweise | Instanz-Info | INFO |

= Gffnen

Eigenschaften: Kriterium Antwort Spalte

Analysedatum (Bh) Frofil (B

Analysedaturn (Bp) Elter-BDF

Analysedatumn (aB) — — | JKurghezeichnung Instanz
Analysedatum (0B} Langhezeichnung Instanz
Bermerkung (Bh) LIKE | Subinstanz Id

NOT LIKE

Bemerkung (2E) Yor der markierten Bedingung einfilgen

Bemerkung (0B}

Frobenahmedatum (Bp)
Analysedatum (Bp)
Beprabungsmethode (Bb) Probengewinnungen (Ep)
Beprobungsmethode (Bp) Bedingung andern Teilflachen (Bp)
Beprobungsmethode {aB) Sondierungen (Bp
Beprabungsmethode {oB) Ok Enthahmetiefe in cm (Bp)
Einheit (Bh) ———— P Peodnnbvn ndings jn nue /Mot

Einheit (Bp) ;| Alle markieren

Andie Liste der Bedingungen anfiigen

Bemerkung (Bp) | i Frobenehmerfin (Bp)

Bedingung SCQL Anfrage

Farameter (Bp) == Micht definiert

Klammer léschen Bedingung léschen SELECT generieren Ergebnis ansehen
AMD OR

(... . ™ Mehrfachauspr. redugier...

Speichern Abbrechen Zuriicksetzen
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2.2 fachliche Spezifikationen

Weitere Anmerkungen:
- Anwendung wurde allen Bundeslandern kostenlos zur Nutzung angeboten

- mit Landern die uber eine etablierte Datenhaltung verfugen (BY, HE, NI), wurden feste Schnittstellen
zum bBIS programmiert

- nachste Schritte: Implementierung des Methoden-Codes und Aufnahme von Daten zu
Pflanzeninhaltsstoffen, Automatisierte Berichts- und Reportfunktionen

Aktueller Datenbestand:

Standorte: 794
Horizonte: 4354
Messwertebene - rund 350.000 Messwerte

Einzelwertebene - rund 550.000 Messwerte
(nicht von allen Landern haben wir Einzelwerte)

- mit bBIS wurde ein effizientes Werkzeug fur die Verwaltung von Daten der Bodendauerbeobachtung
(und anderen Bodendaten) fur die Bundes- und Landesebene bereitgestellt
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2.3 Datenaustausch

Variante 1:

Bundesland nutzt bBIS - Datenaustausch uber die Import/Export Funktion in variablen Formaten

Variante 2:

Bundesland nutzt sein bestehendes FIS - Austausch uber das vom UBA bereit gestellte, dokumentierte
XML-Austauschformat
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2.3 Datenaustausch

Das bBIS XML Austauschformat:

- dient dem Austausch von Daten der Bodendauerbeobachtung zwischen Bund und Landern (aktuelles
Format nach KA5 - alle Listen und Katalogeintrage!)

- durch die dazugehorige XML-Schemadatei (*.xsd) werden Aufbau und erforderliche Informationen

festgelegt .
- dadurch ist eine automatisierte Uberprufung hinsichtlich der Verarbeitbarkeit leicht

moglich (keine zusatzlichen Werkzeuge erforderlich)

Vorteile:

- einmaliger Aufwand fur die Zuordnung der Quelldaten zu den Attributen des XML-Schemas

- Plattformunabhangiger Einsatz

- XML und XML Schema sind in lhrer Struktur standardisiert (WWW Konsortium)
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2.3 Datenaustausch

Land Bundesland

v

BDF-Daten

r ¥

[ landesspez.BIS/FIS ] [ bBIS RISA gen

F

Datenaustausch

Import XML Import/Export
Schnittstelle (XML, XLS,CSV)

4

[ bBIS RISA gen J

3

UBA

Damit sind alle Voraussetzungen fur eine jahrliche Datenaktualisierung zwischen dem Bund und den Landern vorhanden.
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3 Qualitatssicherung von Bodendaten - Beispiel Methodencode

Methoden-Code - Ziele:

- landerubergreifende Qualitatssicherung fur die Messwerte der Boden-Dauerbeobachtung
- Vergleichbarkeit mit BZE-Inventur

Methoden-Code - Vorteile:

einheitliche, vollstandige Dokumentation

Leitlinie fur Auftragsvergabe (Probenahme, Labor)
Identifizierung v. Methodenwechseln (langjahrige Messreihen)
IT-basierte Prufung d. Vergleichbarkeit

Austausch von Daten zw. Behorden

Weiterentwicklung und Erganzbarkeit

Anwendung standardisierter Verfahren wird gestutzt

Methodencode auch fur andere Umweltmedien (Bereiche) denkbar
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3 Qualitatssicherung von Bodendaten - Beispiel Methodencode

Inhalt: Codierung des Untersuchungsparameters und -medium

y
Sequenz A - Probenahme

Boden Pflanze Diinger Wassers

Sequenz B - Probenvorbehandlung

m-@m

A
Sequenz C - Untersuchungsverfahren

Anorg. Org. Boden-
Chemie Chemie i i biologie

Sequenz D - Bestimmungsverfahren
A

A 4

Anorg. Org. Boden-
Chemie Chemie biologie

* im BDF-Code noch nicht ausgefiihrt
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3 Beispiel fur Qualitatssicherung - Methodencode

Struktur:

- A Probenahme Sequenz

St6érung der Probe

Entnahmestelle

Vorschrift Bodenansprache Codierungstabelle mit Listenelementen
L —

1 [KA3(hGBodentsry |
o [fAs(GBoden200s)
6

A/
uicle

TGL 24300-01 bis -19 (1975-1986)
Arbeitsrichtlinie Bodengeologie (GFE 1979)
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3 Qualitatssicherung von Bodendaten - Beispiel Methodencode

- nde nde A - A 0
: a D1 eque A J obena a
EE Probenahme und —vorbehandlung (Freiland) oder ¥egetationsaufnahme [ x|

Auswahl des Kapitels
Untersuchungsmedium Baden / Humus

Parameter Cadmium

Irmport |

Codierung der Probenahme- und Probenvorbehandlung (Freiland) fir Bodenuntersuchungen j

A-01 - Bodenansprache - “orschrift

AL -ER

A-03 - Entnahrme - Starung der Probe

A-04 - Entnahme - Art der Probe

A-05 - Entnahme - Anz. Entn.stellen bei Mischproben
A-0E - Entnahrme - Horizontbezug

A-07 - Entnahme - Gerat

A-05 - Entnahme - Material Gerat

A-09 - Entnahme - Varschrift

A-10 - “orbehandlung im Freiland - Hormogenisierung
A-11 - Vorbehandlung im Freiland - Sortierung

A-12 - Yarbehandlung im Freiland - Probenteilung
A-13 - Siebung im Freiland - Gerat

A-14 - Siebung im Freiland - Maschenweite mm
A-15 - Transport - Temperatur °C

A-16 - Transport - Bedingungen

A-17 - Transport - Material Behalter

KA S (AG Boden 2005)

erfrache
gestdrte Probe
Mischprobe
10-<15
Horizonthezogene Probe

Stechzylinder

)y ) o ECr

Edelstahl rostfrei
Anleitung zur Entnahme von Bodenproben der Geologischen Dienste (ad hoc-AG BEoden 1J
nicht durchgefahrt / nicht verwendet
Entfernung von Steinen

nicht durchgefuhrt / nicht verwendet
nicht durchgefuhrt / nicht verwendet
nicht durchgefihrt f nicht verwendet
+15 his +25 °C

dunkel und unter Luftabschluss

) g ]

Glas
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3 Qualitatssicherung von Bodendaten - Beispiel Methodencode

Methoden-Code - Export ,,Austausch“
(Beispiel Sequenz A - Probenahme)

EJA Boden_Cd_Z009.csy M= E3
-_ilﬁ-ﬂ-“nm-m“mﬂ-

Farameter [Medium [Kapite ! 404 | - A1 A2 A
Em‘ Iml | 1] 2 2] s[ ] of 13] 2f ] 2f A [ A 1] 2

" & Boden_Cd_2009 /

A-01 / Vorschrift Bodenansprache: 3 / KA 5

Fazit: einfache Moglichkeit zum Bund-Lander Datenaustausch

»,Landerubergreifende Bodenzustandsdaten - Neue Werkzeuge und Anforderungen aus Sicht des Umweltbundesamtes*
Workshop des AK UIS 2010 am 27./28.05.2010 in Leipzig

Falk Hilliges - Umweltbundesamt (FG Il 2.7 ,,Bodenzustand & Bodenmonitoring*)
Fiir Mensch und Umwelt




3 Qualitatssicherung von Bodendaten - Beispiel Methodencode

Methoden-Code - Beispiel: Cadmium

Proben-Nr. 2008-118454
Probenahmedatum 02.06.2008
Analysendatum 14.06.2008
Messwert 0,8

Einheit mg/kg
Bestimmungsgrenze 0,01
Nachweisgrenze 0,001

Methoden Untersuchungs- 1
-Code medium

Parameter 18
Sequenz A 1;18;A 1;3;1;2;2;4:%;6;13;6;1;1;1;-1;-1;2;2

Sequenz B 1;18;B
1;1;3;3;5;1;1;0;1;1;1;3;1;1;1;3;3;2;1;2;1;1;1;1;2;1;
3;1

Sequenz C 1;18;C 1;41;(-3;-3;-3;*)1
Sequenz D 1;18;D 1;1;1;2;0;1;1

* Angaben in Klammern sind nur zur Ubertragung in das Format des HFA-Codes erforderlich.
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4 zukunftige Anforderungen

- Infrastructure for Spatial Information in the European Community (INSPIRE)

- EU Richtlinie 2007, Bereitstellung interoperabler Geobasisdaten

- Annex Il (Punkt 4, Boden) - Durchfuhrungsbestimmungen ab 2012,
Bereitstellung der Metadaten 2013, Daten INSPIRE kompatibel 2014

- INSPIRE TWG Boden (Drafting Team ,,Data specifications®)

- Bodenschutzbericht der Bundesregierung (verbesserte Datengrundlage, Standardisierung)

- landerubergreifende Auswertungen zum Bodenzustand

- EU Berichterstattung (Bodenrahmenrichtlinie?)
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5 Zusammenfassung

- Bodendaten (Bodendauerbeobachtung) sind eine wichtige Grundlage fur die Ermittlung von
Zustandsanderungen in der Umwelt (Boden tangiert alle anderen Umweltkompartimente!)

- der Datenaustausch ist technisch nicht ausreichend konkret geregelt

- Folge: heterogene Datenbestande, Vergleichbarkeit der Daten schwierig, unzureichende
Dokumentation, Probleme bei der Datenbereitstellung, kein einheitliches Vorgehen bei
Beprobung, Analyse etc.

- UBA Vorhaben BOKLIM - Empfehlungen zum Umgang mit dem Problem (www.BOKLIM.de)

- mit bBIS wurde ein effizientes Werkzeug fur die Verwaltung von Daten der Bodendauerbeobachtung
(und anderen Bodendaten) fur die Bundes- und Landesebene bereitgestellt

- der Datenaustausch ist mit der Bereitstellung des XML-Austauschformates verbessert worden
(gleichzeitig wurde damit eine wichtige Grundlage fur zukunftige Anforderungen geschaffen)

- der Methodencode ist ein wichtiges Instrument zur standardisierten Codierung von Messdaten (der
auch fur andere Umweltmedien denkbar ist)
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5 Zusammenfassung

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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