disy
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Starkregengefahren im Urbanen Raum odisy

Vermehrte Schaden an technischen und sozialen Infrastrukturen |:|nReS’Z*
DA vy Y
durch Starkregen

Aus Starkregen resultieren Sturzfluten
* Bache schwellen an
* Flielfwege fernab von Gewéassern fihren zu Sturzfluten

PlanmaRige Uberlastung technischer MaRnahmen bei Extremereignissen

Maoglichst schadlose Ableitung der Wassermengen bei Extremereignissen durch
urbane Bebauung gewlnscht (,Notabflusswege®)

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium

N | fiir Bildung FO A q ‘
und Forschung Forschung fir Nachhaltigkeit L




Starkregengefahren im urbanen Raum Qdisy

- Konzepte fur eine wassersensible Stadtentwicklung (,Schwammstadt®) Fla A
werden entwickelt ’&Eﬂ\

 Herausforderungen: |
+ Mangel an praktischer Umsetzung der vorhandenen Starkregenvorsorgekonzepte .
- Datenaufzeichnung / Risikokarten nur fur Gewasser [./ll. Ordnung it
- Datenlage / Detallierungsgrad an kleineren Gewassern
« Verfugbarkeit / Analysierbarkeit der Daten

EEEEEEEEEEEE

o
Bundesministerium FO A
AN | fir Bildung \Alq :
und Forschung orschung for Nachhaltgei ) Rasterweite: 20 m




Ziele und Projektiiberblick - Gesamtprojekt °disy

Im Forschungsvorhaben FIoReST wurden MalRnahmen ausgelotet, die die Resilienz FlnRe Z‘:
der urbanen Infrastrukturen gegenuber Starkregenereignissen steigern. Dazu wurden = Lo TN
innovative Losungen entwickelt, die unterschiedliche Anséatze zur belastungsunabhangigen

und -abhangigen Ausweisung von Notabflusswegen verfolgen.

Verschiedene Ansétze wurden verfolgt:

* Neuentwicklung eines robotergestitzten Systems zur hochauflésenden 3D-Datenerfassung
der innerortlichen Infrastruktur

« Nachweis von FlieBwegen & Notabflusswegen durch numerisch-hydraulische Simulation
« Einsatz von Machine Learning zum Nachweis von FlieBwegen & Notabflusswegen

* Verbesserung der Umsetzung von Hochwasservorsorgemalinahmen durch
den Einsatz von UAV-Drohnentechnik und Dotierversuchen
zur experimentellen Ausweisung belastungsabhéangiger Notabflusswege

« Entwicklung einer Infrastruktur zur digitalen Daten- und Methodenbereitstellung
in Form eines Geo-Data-Warehouse sowie einer mobilen App

EEEEEEEEEEEE



FIoReST Projektiberblick

Urban Flood Resilience - Smart Tools (FIoReST)

Bundesministerium ftr Bildung und Forschung
Wasser-Extremereignisse (WaX)
02WEE1634C

01.02.2022 — 30.04.2025

Konsortium Projektpartner:

- Hochschule Koblenz, Lehrstuhl Prof. Dr.-Ing. Lothar Kirschbauer
- Universitat Trier, Lehrstuhl Prof. Dr. Tobias Schiitz

- Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH, Thr

- DFKI GmbH, Kaiserslautern

- Disy Informationssysteme GmbH, Karlsruhe

- Hochschule Trier — Umweltcampus Birkenfeld

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fur Bildung wq )

und Forschun
g Forschung fiir Nachhaltigkeit Wasser- ereignisse

“disy

FlaReS/a.

UIS 2025, Merseburg 5



Assoziierte Anwendungspartner odisy

Pilotkommunen: Assoziierte Partner:

‘erbandsgemeinde Altenah

RheinlandPfalz

MINISTERIUM FUR UMWELT,
ENERGIE, ERNAHRUNG
UND FORSTEN

‘erbandsgemeinde Mendig

Rheinlandfalz

LANDESAMT FUR UMWELT

@ ingenieur
I kammer
rheinland-pfalz

Informations- und
Beratungszentrum Hochwasser-
vorsorge Rheinland-Pfalz




Zielsetzung und Interaktion der FloReST Smart Tools FInRe/‘Z‘;—‘_ﬁ

" GeoDataWarehouse
Ve
Tachymetrische Verfeinerung DGM - Airborne Verfeinerung UAV Drohnen-
Vermessung Laserscanning vermessung
l |
» Entwicklung verschiedener innovativer, Analyse Modell Analyse
technologiebasierter Losungen zur
belastungsunabhéngigen und -abh&ngigen  Mobies Hydraulisches * Flutungs- und
. Laserscanning 2D-Modell Dotierungs-

Ausweisung von Notabflusswegen , versuch

Terrestrisches

Laserscanning martapp

. Validierun
> Ausl_qten von Malinahmen zur Steigerung der Borechnts || Berechnets -
Resilienz urbaner Infrastrukturen gegen F“gerfi‘gige T FieBuees FlieRwege
Starkregenereignisse |
Risikobewertung/
-kommunikation
- | J
Ausweisung von Planung von
Notabflusswegen Malnahmen
Methoden der Gelandeaufnahme* ef er mmung * Auflistung ist nicht abschlieRend ** Detaillierungsgrad

21.05.2025 UIS 2025, Merseburg



Zusammenspiele der FIoReST Projektteile FlnReA,,Z;&\

Workflow nach State-of-the-Art zur Optimale Datennutzung . i
Ausweisung von Notabflusswegen 4 |nVO|VIeI’te Akteu re.
Airborne La i [ etaillierte FlieRwegberechnun . .
/ Endprodukt: bereinigtes DGM1 \ / e ety s el \ — Kommunalverwaltung, Ingenieurbtiro,
( Taizlichiichs Flistwegs Burgerinnen, Datenlieferanten (Land, OSM)

iDotierversuchea)

Analyse 2D Hodell - - — Spater ggf. auch weitere (BOS)
\ / Kl-gestiitzte Fliekwegberechnung
Fietwegermiting " Vobie Flistwegkartionng | » Umsetzung des FIoReST Geo Data Warehouse
\- Hooasame) )/ mit der Disy Cadenza Plattform fir Business &

- Location Intelligence

Risikobewertung Geo Data

Warehouse » FIoReST Geo Data Warehouse kann dienen fiir:

4

— Vorbereitete oder ad-hoc Analysen fir die

%4
Risikokommunikation —— ’W bGIS fi _UE:
8 ur ... R .

. |28 Verwaltung und/oder Politik
I = _— O‘
... Auswertungsplattform fur | | & «:;l:-'t

Ausweisung v . N itizen Science Meldungen S= — i
e < - L Citizen Science Meldungen ] | 2 & Datenaustausch zwischen Akteuren
...Darstellung von Begehungen und § {-:D:
vorgeschlagenen Malknahmen | g {g':' _ B U rg eri n fo rm at| on

:;:gﬁgﬁn\;gz — ... Visualisierung von Notabflusswegen, . .
\ / | Rerungsgefddungenvam. /- — Entscheidungsunterstitzung,
weitergehende Automatisierungen

21.05.2025 UIS 2025, Merseburg 9



Aufgaben des FIoReST Geo Data Warehouse

FlaReS/A.

Input

Vorhandene Daten der Behorden

FIoReST Teilprojektergebnisse Offentliche Geodaten

Informationsprodukte fir die

Geo-ETL Prozesse Entscheidungsunterstitzung

(Schnittstelle zu
"Datenproduzenten”)

Vorverarbeitung der Daten
Zusammenfihrung zu einem
homogenen und
gualitatsgesicherten
Datenbestand

Verwaltung

Geo Data Warehouse
(Internes Datenmanagement)

Effiziente und sichere
Speicherung der
Informationen
Bereitstellung der Daten

¥

Ing. BUros

Benutzer- und
Aufgabenspezifische

Visualisierungen
Dienstebasierte
Datenbereitstellung
Entscheidungsunterstiitzung
in der Malinahmenplanung

Blrger

21.05.2025



Implementierungsgrundlage: =
Disy Cadenza — Plattform fur Business & Location Intelligence FlnReé&\

» Cadenza setzt auf heterogenen (Geo-)
Datenquellen auf (DB, Dateien, Dienste) und
nutzt diese on-the-fly oder in persistentem
Repository System/ Data Warehouse

. DASHBOARDS g/
"“u__ \]\SUAUSlERUI\/G ’;‘:

» ETL-Prozesse bilden auf homogenes
Fachdatenschema ab

% disyCadenza \ » Feinkorniges Rollen- und Rechtemodell

Business & Location Intelligence

» Datenfilterung + Datenvisualisierung
+ Datenanalyse

» Dashboards kombinieren verschiedene
Darstellungen einer Datensicht oder -analyse

£

Data Warehouse Datenbanken Dateien Dienste GIS-éerver

» Aul3er manueller Inspektion: automatisierte
Reports, Export-Funktionen und Embedding-
Moglichkeiten von/zu anderen Werkzeugen

21.05.2025 UIS 2025, Merseburg 11



o= mldyCd za Web

[v6] | MaRnahmen v 1 Mehr 5

Inhalte des FloReST Geo Data Warehouse (Uberblick) - ——

-+ @ o oy
m}iv‘-gv

XA

il i 3ol 'r);(!s‘l’“xf F..S;
- Daten von Ortsbegehungen durch Ingenieurbtro Siekmann & Partner
(Missstande, Sofortmalinahmen, ...)

aaaaaaaaaaaaaaaa

- Meldungen der FIoReST Smart App des Umwelt-Campus Birkenfeld
- Darstellungen der Fliel3spuren aus Dotierversuchen der Universitat Trier
- Starkregensimulationen der Hochschule Koblenz mit abgeleitetem Gefahrdungsindex flr Gebaude

- Daten aus Starkregenvorsorgekonzepten von Ingenieurblro Siekmann & Partner
(Mallnahmen, Forderungen, Nutzenbetrachtungen, ...) s

- Hintergrund- und erganzende Daten des Landes und aus offenen Quellen, wie z.B. Geobasisdaten
(Topographie, administrative Grenzen, Gewassernetz, ...), Hochwassergefahrdungskarten,
Naturschutzgebiete, Rutschungsgefahrdungen, Luftbilder, Adressdaten (Points-of-Interest) zu
kritischen Infrastrukturen, besonders zu schitzenden Einrichtungen-u-a:-m-




Architektur-Uberblick FloReST Geo Data Warehouse FInReAZg;\

| |
Datenlieferanten | Datenplattform Wasserextreme |
Geobasisdaten | Python GeoETL P :
Land / Kommunen CityGML : ﬂ ~ :
Starkregen- : - g E- |
Ingenieurblros VorsorQEKOHZGPtGJ—’CO » Datenanalyse-Plattform D2
. ' : 2.5 ——>| Datenkonsumenten
Citizen Science ( ] » (disy Cadenza) =
. : UCB Smart A > > =
Burger:innen (LB SmartAeb) L Gitizen Science API Object s X @ 2 | |Land / Kommunen
I > J g = |
! OpenAPI Storage © |
| Spezifikation : ) .
: — | Ingenieurblros
| »
| > !
FloReST ! > ! Biirger:innen
Teilprojektergebnisse Mobile | Python GeoETL - GeoDWH '
. . | i< |
Ing.biro S+P FI|el3wegk.f:|rt|erungI ‘;( E) ; (PostgreSQL) | Wissenschaft /
Starkregensimulation, % [ Forschun
Starkregensimulation! 8 :
Erg. Dotierversuche / | GeoServer 5 S—>
Uni Trier Dronenbefliem w % |
| |
| =
L — — — — — & & e e e e M e e e == 1

21.05.2025 UIS 2025, Merseburg 13



Feedback zur App
gewlunscht!

FloReST SmartApp

zum Download scannen

ar



FloReST Smart App (Hochschule Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld) odisy

13098808 -

URBAN FLOOD RESILIENCE
SMART TOOLS (FloReST)

1136 B0 @ - { 2., FInReA%\

= N

Das FloReST-Projekt beschdftigt sich mit
Starkregen bzw. hieraus resultierende Sturzfluten
Diese haben in den letzten Jahren vermehrt zu
weitreichenden Schaden an technischen und
sozialen Infrastrukturen gefiihrt. Fiir die Schaden
waren vor allem kleinere Gewasser bzw. hohe
Oberflachenabfliisse fernab der eigentlichen
Gewasserlaufe, sogenannte Sturzfluten,
ursachlich. Dabei spielen hadufig innerstddtische

Bereiche eine Rolle, bei denen der Abfluss an
Problemstellen gestért oder sogar komplett
verhindert wird. Ein Schwerpunkt des Projektes
liegt im Bereich der Risikokommunikation. Hier
sollen Birgerinnen und Biirger stédrker in den

AUSWAHLEN

Beschreiben Sie das Problem im unten
stehenden Textfeld

Prozess der Vorsorge im Bereich von
innerstadtischen Problemstellen mit eingebunden
werden.

Uberflutungsgefahr der angrenzenden
Gebaude bei Starkregen.

Bild Nr. 1

= | eaflet | © BKG

STANDORT AUSWAHLEN
M ® ¢ I © WEITER

UIS 2025, Merseburg 15
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Schnittstelle Citizen Science App °disy

Realisierung der kontinuierlichen Datenintegration von

g m - m
Meldungen iiber die Citizen Science App Citizen Science App API

The Citizen Science App AP supports storage of user generated deficiency reports as well as
attaching media such as pictures to them.

Technologien: servers
| nttpuinocainost v
« OpenAPI Spezifikation
«  REST-Schnittstelle
FloReST App ~
« Python / Flask Anwendung
Jreportz Add new report e a

« Authentifizierung Gber Bearer Token
« Speicherung in Postgres Datenbank
« Deployment auf Kubernetes Cluster
« Speicherung von Medien in Object Storage DB (S3) Request body 7" [ appticationjson ~ ~ |

No parameters

Example Value Schema

{
"applicationId”: "app-id:5",
"report”: {

“reportId”: n

"userId”: >

"timestamp™: "2822-11-11 18:59:11",

"latitude”:

"longitude™: -

"deficiencyType™: "Verstopfung durch Ablagerung”,
"onPublicProperty™: true,

"additionalInformation": "Ganz viele Aste und Blitter"




Dashboard als Uberblick der Citizen Science App Meldungen odisy
(Detalls in anderen Sichten verfugbar)

O = W disy Cadenza & ® 2 admin

Citizen Science App API Demo ‘ Ubersicht Meldungen v [l [Rspeichern < Zugriffseinstellungen 3 Neue Sicht Mehr 5 =]
ANALYSEKONTEXT X Meldung Meldung
Datum v  Artdes Missstands * Weitere Angaben *
Filter + 1 23.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Topografie  Sendestatus mit Bildern, bei falscher Authentifizierung.
Riumlicher Filter 2 23.11.2023  Verstopfung durch Ablagerung Sendestatus mit Bildern
N 3 23.11.2023 \ersperrung Test Statusmeldung ohne Bilder.
s & 22.11.2023 \ersperrung Testdaten (23.11.2023).
Art des Missstands .. 5 21.11.2023  Verstopfung Sonstige Test
= @ ] ® ’ 6 21.11.2023  Verstopfung Sonstige Test ohne Bilder.
’ o ® 7 21.11.2023  Verstopfung durch Ablagerung Test ohne Bilder.
o el o ® @ :\ 8 21.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Topografie  Test mit einem Bild.
® [ 9 21.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Topografie  Test ohne Bilder 2.
11.11.2022 - 23.11.2023 ] ® A .
o ’,_4' 10 21.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Weg Test ohne Bilder.
D D /"’ 1 21.11.2023  Verstopfung durch Ablagerung Funktionstest des Sendeprozesses.
2022 23.11.2023 (] () & ‘ 12 16.11.2023  \ersperrung Test: Sendestatus Bilder 3.
A
+ 13 16.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Topografie  Test: Sendestatus Bilder 2.
&
& 4‘f 14 16.11.2023  Ablenkung des Abflussweges - Weg Test: Sendestatus Bilder 1.
'&f*. 15 15.11.2023  Verstopfung durch Ablagerung Verstopfung durch Blatter.
‘i_‘r’ 16 15.11.2023  Verstopfung Sonstige Test Smartphane
- 17 15.11.2023  \erstopfung durch Ablagerung Test zum Senden von dynamischen Bildern.
Meldung 18 14.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Weg Test fiir den Sendestatus.
18 14112023  Verstopfung Sonstige Test fiir Sendestatus 2.
20 14.11.2023 Ablenkung des Abflussweges - Topografie  Test der getSendState Methode 1.
21 14112023 \erstopfung Sonstige Test zum Senden von dynamischen Bildern 41.
: 3,00% - c - - -

Verstopfung Sonstige : 17,25%

Ablenkung des Abflussweges - Kurve : B,75% Anzahl Meldung

Ablenkung des Abflussweges - Topografie : 10,2

Ablenkung des Abflussweges - Topographie : 0,5 Meldungsdetails an Zeig@

Verstopfung durch Ablagerung : 26,25% Ablenkung des Abflussweges - Weg: 850%

Ablenkung des Abflussweges — Weg: 1,00%

400

Meldungen

Versperrung : 1,25% Versperrung : 23,25%

Heatmap anzeigen

disy Cadenzz 7 © Disy Informai jsteme GmbH
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—
n

——

Fotodokume

Bid 1

Beschreibungd

Beschreibungd:

_

Erhebungsbogen ,.Onsbegehung- Hochwasservorsorgekonzept“

Datum:
28.07.2017

Gemeinde/ Gemarkung:
Kreuzberg

Foto-Nr.:

Sachstand
ThS: 46,47, 50-58 o U

> U berflutung
X Uberschwemmung
o Sonstiges

Bearbeiter:
M. Sc. stefanie Wolf
Dr. Thomas Siekmann

Lage:
o Auﬂenbereich
X \nnenbereich

strafel Flurstiick
Im Dangeln/ staufenberd

Gewasser:
sahrbach

Kanalisationl
Emwasserung:

sser: ie(srich\ung):

Entfernung zum Gewa Lage (in Fl

X Gewésserbe\t o rechts

o Uferbereich o links o Mischsystem

[ Auenbereich X peidseitia X Trennsystem
x im Gewasser i

X Festgesetzes usG

Aufsengebnet

Q (=]

Missstand:
) o Eingeen er Gewésserquerschn‘m
B Abgrabung Trei o Einleitung/ Einbringung von Stoffen
o Ablagerund (Treibholz) " Standortfremde \Vegetation
X Ab\agerung/ Auflandung (Geschiebe) ° Uferabbr uch o
o Ablagerung von wassergefahrdenden 5 Tiefenerosion p U t O n v
. i‘b‘)‘ge“ ung (S i X Verklausung (z.B. Treibholz)
© A g:\: W g (Sonstige) . Uferbefestigund (Wilder Verbau)
‘;( Aufst utung X Umarhahungszus(and Gewasser
A sy 0 \Jnterhaltungszus(and Stauanlage
o Auﬁengeb@tsentwasserung . Wassere tnahme
0 Gewésserrandstre‘\fen-Konﬂikl - Zugangli chkeit um Gewasser \—/
pauliche Anlage/ Einbauten in das . Sonstiges:
Gewasser ) i @]
Beschreibungd Missstand/ Auffalligkeit: D —
(@]
An der Bricke kommt es 2 einem Aufstau Nach dem Einbringen von Wasserbauste'\nen \_/
in den sahrbach im Rahmen einer fruheren Mafnahme kommt s nach Ausfuhrungen von
Anliegern 24 Verlandung im Gewésserquerschn'm. — (@)
Durch die Uberschwemmung der Strafte ist die Feuerwehreinfahr der Freiwilligen o g

Feuerwehr petroffen (kritische \nfras\ruktur!)

umgesetzte MaRnahme:
Bei dem letzten Hochwasserereignis schutzte

die Feuerwehr sich und \Wohnhauser mit

registrierter Schadensfall:

verlauf des Sahrbachs Vor der Bricke Blick ent en der

Fliefrichtund

UIS 2025, Merseburg
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Details der verschiedenen Ortsbegehungen odisy

O = M disy Cadenza

& @ 2 admin
Details Ortshegehungsbogen ‘ Basisinformationen v

L—,I [ Speichern < Zugriffseinstellungen 3 Neue Sicht # Mehr E'y @

ANALYSEKONTEXT X Basisinformationen
Ortsbegehungsbogen * Verbandsgemeinde *  Gemeinde *  Ortsteil *  PDFanzeigen *  Datum *  Bearbeiter *
Filter + Ortsbegehung_Altenahr2_1  Altenahr Alternahr Altenahr PDF anzeigen 04.08.2017 Dr. Thomas Siekmann
E
Ortsbegehungsbogen 2 M. Sc. Stefanie Wolf
Eilter leeren
Ortshegehung_Altenahr2.. » = Lage
Sachstand * Gewdsser *  StraBe/ Flurstiick * Lage * Entfernung zum Ge... *  Lage (in FlieBrichtu... *  Kanalisation/ Entw... *
Uberschwemmung ~ Ahr Altenahr Bahnhof/ B267  Innenbereich  Gewdsserbett beidseitig
Koordinaten
A Q- -+ @ I 9 o3
xelinper
Mayschols
v en ‘|
Altenahr D3
p
ch
Altenhurg
Kreuzberg
= Malstab 1:37.500 : soom L |
Zuriickspringen zu Arbeitsmappe "Ortsbegehungen”
disy Cadenzz

© Disy Informationssysteme GmbH



Ergebnisse der einzelnen Ortsbegehungen FInReA o:;
ey,

~

O = W disy Cadenza B ® 2 admin

Ortsbegehungen [v1] ‘ Ortsbegehungsbogen ~ H < Zugriffseinstellungen C3NeueSicht i Mehr 3 B
ANALYSEKONTEXT X Ortsbegehungen
Verbandsgemeinde *  Gemeinde * Datum *  Ortsteil * Ortsbegehungsbogen * PDF anzeigen *  Sachstand * Gewdsser * StraRe/ Flurstiick *
Filter + 1 Altenahr Alternahr 28072017 Altenburg Ortsbegehung_Altenahr_10 PDF anzeigen Sonstiges Ahr Kreuzberger Strale Richtung Ortsausgang
Raumlicher Filter [1] ? % Altenburg Kapelle
s il = x| 3 Altenburg Kapelle/ Kreuzberger Stralie
tenahr inz am Rhein L,
) [En] Q - | ~ 1 wvons = | +  Automatischer Zoom LT Z W | & & | b Kreuzberger Strafe 22-27
Mendig * 5 NSULAUYCUICT R T Bahnhofsstrake
o Innenbereich
6 Im D I
Verwaltungseinheiten A ’ Entfernung zum Gewdsser: | Lage (in FlieBrichtung): Kanalisation/ m angeln
’ o Gewasserbett o rechts Entwésserung: Im Dangeln
Verbandsgemeinde (1] 8 o Uferbereich o links o Mischsystem
5 o Auenbereich o beidseitig o Trennsystem aben an der Ahr
= o Festgesetzes USG o Im Gewasser X Aufengebiet
10 o o .. Im Dangeln
Gemeinda \II 1 Missstand: Im Dangeln/ Staufenberg
12 o Eingeengter Gewasserquerschnitt Arn Sahrbach
= z ﬁggag;mg (Treibholz) o Einleitung/ Einbringung von Stoffen
" ° Amagemngf Aullandung (Geschiebe) o Standorifremde Vegetation Altenahr Bahnhof/ B267
- Uferabbruch i
. 14 @
Ortsteil (1] i o gg?f%ﬁmng von wassergefanrdenden o Tiefenerosion e Piitzgasse
L 15 o Verklausung (z. B. Treibholz) e Neubaugebiet
= . ° ﬁﬁ'fggﬁi’:;’l‘l% (Sonstige) o Uferbefestigung (Wilder Verbau) S
2 Aufeta 9 o Unterhaltungszustand Gewasser ellbannstrabe
17 X AuRengebietsentwasserung o Unterhaltungszustand Stauanlage Parkplatz SeilbahnstraBe
Ortsbegehun ~ 5 P ; o Wasserentnahme -
o " 2 Bavlche Aniagel Enbauen n das o Zugenglkchkell 2um Gewasser selbennparioleE
Ortsbegehungsbogen \II 19 Gewasser o Sonstiges: .Camping Altenahr’, Eisenbahnbriicke
— 0 Beschreibung Missstand/ Auffalligkeit: Im Wallgarten, Parkplatz
- 21 Langfigtal/ TunnelstraBBe
22 s 5 : o i
MaRBnahmengruppe \II Da Auftengebiet hinter dem Neubaugebiet wurde bei Nachweis einer vorhandenen Langfigtal, Furt zur Jugendherberg
_ 23 i | Ruckhaltung nicht mitbericksichtigt, leitet jetzt allerdings Gber die Wirtschaftsbriicke mit ®e Am Layputz
- 26 Be €in. ® Hihenweg/ Grabenweg
- \II 25 A e e Coe A A e o e e e Hihenweg/ Grabenweg
arum
26 Ortsbegehung_Berg_2 Sonstiges keine Angabe Am Kirchplatz
dd.MM.yyyy - dd MMyyyy B 27 Uberflutung keine Angabe Am Kirchplatz
D 28 Ortsbegehung_Berg_3 Sonstiges keine Angabe Am alten Kirchweg
26.03.2018 29 Uberflutung keine Angabe Am alten Kirchweg
30 Ortsbegehung_Berg_4 Sonstiges keine Angabe Am alten Kirchweg / Am alten Ortchen
31 Uberflutung keine Angabe Am alten Kirchweg / Am alten Grtchen

disy Cadenz;

21.05.2025



Ubersicht der Ortsbegehungen

O = M disy Cadenza

Ortsbegehungen | Ubersicht Ortsbegehungen v [l [Bspeichern < zugriffseinstellungen 3 NeueSicht : Mehr 5 8
ANALYSEKONTEXT X Karte Ortsbegehungen Gemeindeniibersicht
x & /-N\\_——\ o j’ ‘IY’ B A N ) Anzahl =
Filter o sanclabaciEs.JMESReRNS MR %%, Verbandsgemeinde *  Gemeinde * Datum *  Ortsteil * Anzahl Ortsbegehungen
\/28 ; ;
s I \\ Altenahr Ahrbriick 18.07.2017 Ahrbriick 11
i . Ak "
Raumlicher Filter §io - 5 \ M Briick 6
Yy . f 27 o
Y | { a \291”' 4 % Piitzfeld 2
Alternahr 28.07.2017 Altenburg 4
Verwaltungseinheiten N Kreuzberg 6
Verbandsgemeinde HERenden 06> g
s 04.08.2017 Altenahr 11
= 20.11.2017 Altenburg 1
Kreuzber, 1
Gemeinde g
Berg 06.09.2017 Berg 7
= Freisheim 3
Haselin 1
Ortsteil &
# Kralingen 1
— Dernau 03.08.2017 Dernau 11
[
27.10.2017 Dernau 6
Ortsbegehung A 3 22.11.2017 Demau
[ Marienthal 1
Ortsbegehungsbogen T
Heckenbach 26.07.2017 Beilstein 1
Cassel 6
Fronrath 1
MaRnahmengruppe
LA Niederheckenbach 2
= Oberheckenbach 1
Staffel 1
Dat
i Watzel 1

dd.MM.yyyy - dd.MM.yyyy
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Uberblick: Geografische Verteilung von MaRnahmen, geclustert

W disy Cadenza Web

“Vdisy

VerbandsgemeindeAltenahr | MaRBnahmen v [l [Rspeichern < Zugriffseinstellungen E3-Neue Sicht 5 8
MaRnahmen Karte MaBnahmeniibersicht
I
k O" - + Q i 9 ¢ ﬂ:n" MaBnahme * A:;zaal:l
S edinon & 1 Abflusshinderniss 9
2 Aktivierung Aue 16
3 Beckenversickerung
4 Bewirtschaftung von Massnahmen
5 Einlaufbauwerk 14
6 Fiihrungsgraben
7 Gehdlzpflege 32
8 Gewasserrenaturierung 9
9 Gewasseriiberquerung
10 Gewasserumlegung
1 Hochwasserangepassste Landwirtschaft 24
12 Hochwasserwarnung 3
MaBnahmen Komplett 13 Notwasserweg 1
MaRnahme 14 Nutzung Gewasserumfeld 3
@ Abflusshinderniss 15 Objektschutz 37
@  Aktivierung Aue
@ Beckenversickerung 6 [Cory-chide 2t
@ Bewirtschaftung von Massnahmen W Treibholzriickhalt 6
B @ Einlaufhauwerk
W @ Fuhrungsgraben
%\f @ Gehdlzpflege . \ & i | Anzahl MaBnahmen
n @ Gewasserrenaturierung T o p ol N ) Teeend
@® Gewasserumlegung .
§ @ Gewasseriberquerung 21 4
[N}
9 ;:',.
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EinzelmaRnahmen: Aufwand und Férderfahigkeit odisy

{g} @ ,9\ Admin

Ortsbezogene MalBnahmen ‘ Aufwand & Forderfahigkeit v [l [Rspeichern < zugriffseinstellungen E3 NeueSicht § Mehr B2 8
ANALYSEKONTEXT X Aufwand Anzahl MaRnahmen nach Aufwand (A)
Der Aufwand wird in & Kategorien unterteilt.
Filter + Kategorie 1:  kann Uber einen Arbeitseinsatz oder Arbeitsauftrag in  kurzer Zeit” erledigt werden
Kategorie 22 kleinere bauliche Eingriffe
Raumlicher Filter Kategaorie 3:  aufwandiger Bau von Hachwasserriickhaltebecken oder die groRfléchig angelegte Offnung und Renaturierung von Bachlaufen
S Kategorie 4 (ber Kategorie 1-3 hinausgehender Aufwand
‘y
Verwaltungseinheiten ~
ALt Aufwand & Férderfshigkeit der MaBnahmen
Hategorie *  MaBnahmenkateg.. *  Hategorielfd.Nr. *  MaBnahmengruppe * Spanne A *  Forderfdhigkeit *
i 1 I Objektbezogen 1.2 Techn. konstruktiver Objektschutz 1-2
Gemeinde
2 1.3 Elementarschadensversicherung 1-2
= 3 Il Kanalnetzbezogen 1.2 Verbesserung von Bauwerkskonstruktionen (z. B. Einlaufschachte) 3-4 eventuell als Sanierung der Kanalisation (Forderbereich 2.2 Abwas...
. 4 1]} Fldchenbezogen .2 Erosionsmindernde/Hochwasserangepasste Bewirtschaftungvon ... 2-3 eventuell als Agrarumwelt- und KlimamaBnahme (AUKM)
Verbandsgemeinde
Filter leeren 5 1.3 Retention im Einzugsgebiet 2-3 eventuell als Wasserriickhaltemalnahme (Férderbereich 2.7 Staua...
o g
Linz * = . - . . . . . . .
7 v Gewdsserbezogen V.1 Entscharfung von Abflusshindernissen (z. B. Treibholzriickhalt, San...  2-3 als MaRnahme zum technischen Hochwasserschutz (Férderbereic...
8 .2 Optimierung der Gewasserunterhaltung 1-2 nur naturnahe Gewasserunterhaltung mit dkologischem Unterhalt...
g W3 Sicherung/\ferbesserung des Abflussvermdgens im Siedlungsraum 2-4 als MaBnahme zum technischen Hochwasserschutz (Forderbereic...
MaBnahme ~ 10 .4 Erhaltung des Abflussvermogens an Einlaufbauwerken/Verdolung... 2-3 als MaBnahme zum technischen Hochwasserschutz (Forderbereic...
1 s Ufersicherung 2-3 eventuell als MaRnahme der Aktion Blau Plus (Férderbereich 2.5)
MaBnahmenkategorie
12 e Schaffung von Retentionsraum 2-4 eventuell als MaBnahme der Aktion Blau Plus (Farderbereich 2.5)
= 13
14 W Infrastrukturbezogen V.2 Schaffung von Notwasserwegen (oberfldchig, innerorts) durch Leit..  1-3 als MaRnahme zum technischen Hochwasserschutz (Férderbereic...
MaBnahmengruppe — - - -
15 Wi Schutz Kritischer Infrastrukturen 2-4 Uberpriifung im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes
= 16 Vi Verhaltensbezogen VI Offentlichkeitsarbeit und Risikokammunikation 1-2 im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes
17 w7 Identifizierung und Erhaltung von Rettungswegen 2-3 im Rahmen des Hochwasserschutzkonzeptes

© Disy Informati teme GmbH Uber Disy




EinzelmalRnahmen: Aufwand und Nutzen é?disy

O = W disy Cadenza ® 2, admin
Ortsbezogene MaBnahmen ‘ Aufwand & Nutzen v [l [Rspeichern < zugriffseinstellungen E3 NeueSicht § Mehr B2 8
ANALYSEHKONTEXT X Aufwand & Nutzen der MaBnahmen
Mittelwert Mittelwert Mittelwert
Tar + \erbandsgemeinde *  Gemeinde * Ortsteil * Lfd.Nr. *  MaBnahme * SpanneA *  Aufwand (A) - Kennzahl Mutzen (M} - Kennzahl N/A - Kennzahl
1 Altenahr Ahrbriick Ahrbriick .21 SAP: Ausrichten der Warnungen fiir Ahrbriick am Pegel Miisch 2-3 20 6,0 30
GEm I ey 2 1.2.10 Umgestaltung der AuBengebietszufliisse zum Dennbach priifen 2-3 3,0 3,0 _
:::‘ 3 1.2.2 Genehmigungen von BaumaBnahmen im Auenbereich des Kesseli...  1-2 1,0 3,0 30
& 1.2.3 Information der Bevdlkerung lber festgesetzte USG an Gewdssern...  1-2 1,0 6,0
Verwaltungseinheiten o 5 124 Priifen eines Treibgutriickhalts im Oberlauf des Kesselinger Bachs ~ 2-3 2,0 40 2,0
Ortsteil & .25 Abschnittsweise Renaturierung des Kesselinger Bachs bei gleichze... 2-4 3,0 4,0 _
7 L.26 Aufstellen eines Pflegeplans fiir den Kesselinger Bach 1-2 20 4,0 20
a8 1.2.7 Regelmdlige Bewirtschaftung des Grabens "Hirschbach” 2-4 1,0 40 4,0
Gemeinde g .28 Ausbilden einer gezielten Fiihrung des AuBengebietswassersin de...  1-3 20 5.0 2.5
10 .29 Machbarkeit von RiickhaltemaBnahmen zwischen Ahrbriicck und K...  2-4 30 40
1 Briick .11 Hochwasserangepasster Briickenbau fiir FuBganger und Radfahre...  2-4 4,0 4,0
Verbandsgemeinde 12 1.1.10 Umgestaltung des Zulaufs , Kesselinger Bach™: hydraulische Optimi... 2-3 3,0 4,0
13 1.1.11 Aufstellen eines Pflegeplans fir den Mirbach 1-2 20 4,0 20
= 14 1.1.12 Umgestaltung des Einlaufbauwerks am Mirbach nach Regeln der T...  2-3 20 40 20
15 1.2 Regelmaliges Entfernen von Treibgut aus dem FlieBquerschnitta..  1-2 10 4,0 4,0
MaBnahme ~ 16 1.1.3 Bauen im Auenbereich der Ahr (auBerhalb 40 m-Bereich!) nurmit... 2-3 20 1,0 05
MaEnahmenkategorie 17 1.4 Optimierung Frihwarnung/ Meldekette zur Warnung von Betmf‘fe-,., 2-3 20 6,0 3,0
18 1.1.5 Stromversorgung (KRITIS): Schutz oder Versetzen von Stromverteil...  2-4 20 ) 25
= 19 .16 Oberflachige Notabflusswegegestaltung bei Uberlastung des verd...  1-3 30 50 -
20 1.1.7 Umlegung der \lerdolung des Mirbachs priifen (vgl. MaBnahme 1.1.6)  1-3 4,0 5,0
LS ERER U 21 .18 Den FlieBgquerschnitt der Ahr in einem naturschutzvertraglichen M...  1-2 20 4,0 20
= 22 1.1.9 Entfernen von Storelementen aus dem Gewasserbett der Ahrauf...  2-4 20 4,0 20
23 Pitzfeld 1.3.1 Auflosen Provisorium an Rechen bei Einlaufbauwerk der AuBenge... 1-3 20 50
24 1.3.2 Ausbilden einer gezielten Fuhrung des AuBengebietswassers, Rea... 2-3 20 3,0
25 1.3.3 Mutzen von Griinflachen als Retentionsraumn fiir Oberflachenwass... 2-3 20 3,0
26 Alternahr Altenahr 1.1.1 Entfernen des die Standfestigkeit der Ufermauer negativ beeintrac... 2-3 20 4,0
27 1.1.10 Einrichten einer Informationskette fiir das Umparken von Fahrzeu... 1-2 10 6,0
28 1.1.11 Machbarkeitsstudie zur Errichtung einer Hochwasserschutzwand f...  2-4 30 50
29 112 Hochwassergerechte Umgestaltung der Furt (Zuwegung Jungendh...  2-4 30 4,0
30 1.1.13 Gesprach mit dem Unterhaltungspflichtigen der Furt in Bezug auf... 2-4 10 4,0
31 .1.14 Installation eines Treibholzriickhalts im Lanefietal im Bereich deral...  2-3 20 40
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Erganzende Geodaten des Landes Rheinland-Pfalz odisy
(hier als Beispiele: Luftbilder, Hochwassergefahrdung)
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Modellierungsergebnisse der Hochschule Koblenz FlnReS A

Modellierungsergebnisse Piitzfeld - HS Koblenz | Ergebniskarte v [ B speichern < zugriffseinstellungen CNeueSicht i Mehr [ B

Ergebniskarte

o
-
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é

o
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Ergebnisse der Starkregensimulation in 2D-Darstellung

. A
(Hauser eingefarbt nach max. Uberflutungshohe, diskrete Momentaufnahmen alle 5 Minuten) FlnRe,..Zy';ﬂ\

OO = W@ disy Cadenza
2.5D Starkregensimulationsdaten Ansichten ‘ Gebaude Linz 2D ~

[l @B speichern < Zugriffseinstellungen 3 NeueSicht § Mehr B 8

https:#florest-geoserver.genera AnSiChten der
imulation

ANALYSEKONTEXT X Simulationsergebnisse Simulationsergebnisse
Beschreibung *  WMS-Link
Filter + Max https:#florest-geoserver.general-ext1 di
R N 10s https:fflorest-geoserver.genera S’m i n _We I S e
— 5min https:#florest-geoserver.general-ext1.di
100 Jahre v = 10mi
min
Gebiet und Auflésung 15min https:#florest-geoserver.genera Sl di
— 20min https:#florest-geoserver.general - 27t
Linz (25 =
inz (25cm) v 25min https:#florest-geoserver.general-ext1.di
Gebaude nach Funktion 30min https:#florest-geoserver.general-ext1.di
o 35min https:#florest-geoserver.general-ext1.di
- 40min https:fflorest-geoserver.general-ext1.di
1Emin httnc-Iflnract_cancanmr aanaral-avl di
Gebaude nach Risikoindex
o Riskoindex

Raumlicher Filter

¢ Y]

Filterbar nach
Katastrophen-
szenario (100-
jahrig, ...),
Kommune und
Simulations-
auflésung (25cm,
50cm, 100cm),
Gebaudefunktion,
Gefahrdungskil Tr—

Klassenname

Minincm *  Maxincm

sehr gering
gering
maBig
hoch

sehr hoch

extrem hoch
extrem - Stufe 6

extrem - Stufe 7

0 3
3 10
10 30
30 50
50 100
100 200
200 400
400

Zur Demonstration einfachst

30 cendeansic.MOglicher Risikoindex fur

Gebaude berechnet (nach
max. Wasserhohe)

2.5D Ansichten >

oder raumlich
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2.5D Visualisierung Starkregengefahren =
(2D-Darstellung der Uberflutungshdhe in 3D-Geldndemodell und 3D-Gebiuden) FlnRe,..Zy';ﬂ\

O = M disy Cadenza B ® 2 admin
2.5D Starkregensimulationsdaten Ansichten ‘ 3D Geldnde WMS v [l [ speichern < Zugriffseinstellungen C3NeueSicht i Mehr [ &
ANALYSEKONTEXT X Starkregensimulationsdaten Riskoindex der Gebaude
Filter i : : . Kuchendiagramm
Szenario Name 2 % - B s d

_ 1 o 2 e e < >3 - sehr hoch: extrem hoch ZUur Au swe rtu ng er
100 Jahre v = o g = ; o X ‘ 9(7,09%) 7(5,51%) .
‘ sehr gering: extrem - Stufe 6: aU Sg ewa.h Ite n

Gebiet und Aufiésung (3] 6(4,72%) 1(0,79%) G e bau de . W| eV| e I e

Puetzfeld (25cm) . — 318(92{:‘”5;%) b 5 d | i d [

) ' Gebaude sind in
Gebdude nach Funktion S maBig: hoch:
= 60 (47,24%)

13(10,24%) WeICher
Gefahrdungsklasse?

Gebaude nach Risikoindex

Raumlicher Filter

Maximaler Wasserstand der ausgewahiten Gebaude

215 cm

KenngrolRe des ausgewahlten
. Szenarios: max. Wasserhohe an
. Klassenname Minincm * Maxin(einem ausgewahlten Gebaude

sehr gering
gering 3 10
magig 10 30
L - T A hoch 30 50
[ Gebaudeinfo sehr hoch 50 100

@& extrem hoch 100 200
extrem - Stufe 6 200 400
extrem - Stufe 7 400

&0

Polygon X

>
¢ L L LSS
L L LEE NS LEESLLEE AL AN LT LT TSN NN ST NS
F o TP FT T T T T T T TS ST FF T o S
N R R S A A S S S o R RO Sl S O N NN N O N NN NN
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21.05.2025 »Zeichentrickmodus® automatisch abspielbar



2.5D Visualisierung Starkregengefahren Y
(vereinfachte Darstellung der Wasserhéhe an LoD2 3D-Gebaudemodellen) FlnRe,.. (o WY

O = w dISy CadEHZB @ @ ,Q\Admm
2.5D Starkregensimulationsdaten Ansichten I 2.5D Gebdude von DB alle eingefarbt v [1 [Bspeichen < zugriffseinstellungen E3 NeueSicht § mehr [ B
ANALYSEKONTEXT X Starkregensimulationsdaten Gebaude nach Witschaftsart und Risikoindex
Wohngebaude @A 10 13 22 5
Szenario Name
100 Jahre = Unnforiniar I
Gebiet und Aufldsung
Puetzfeld (25cm) = Kapelle |
Gebdude nach Funktion
o— Gebaude fiir Wirtschaft oder Ge... I 17
fetilicis Tach RN Gebaude fur soziale Zwecke |
= Anzahl betroffener
Raumlicher Filter - Gebaude und
Palygon X ¥ Betroffenheitsklassen
0 (
nach
B Gebaudenutzung
Klassenname Mininem * Max in cm
sehr gering 0 3
gering 3 10
miRig 10 30
hoch 30 50
sehr hoch 50 100
extrem hoch 100 200
extrem - Stufe 6 200 400
extrem - Stufe 7 400

[[] Gebaudeinfo [] Eigene Auswahl [_] Hohenmessung

®

>

o & & FE TP SIESSS i s
\ts’ & o & \Q@\"@’S@ ‘§ Q@ S @@ Q&@&‘;"& @\ @'\Q@'\"Q @6\ A@ Q@ @‘ Qa,&\gé‘\\e,@\,&@ﬂr r.,@ g@bbé‘ Qé‘ «. q<“\bu,<“<\g<°\,\q~°\qbq<“ < 2.5D - individuelle Gebdude Farbung_

steme GmbH Uber Disy

21.05.2025



Zusammenfassung / Reflektionen / Schlussfolgerungen FInReJEM

« Starkregen & Sturzfluten werden uns weiterhin (wahrscheinlich zunehmend) als Gefahr begleiten
« Verflugbarkeit kleinrdumiger, hochgenauer und aktueller Daten bleibt problematisch
« Nachhaltige Umsetzung und Bewusstsein bei den Burgerinnen bleibt schwierig

 Digitalisierung und Vernetzung der Prozesse und Akteure als wichtiger Ansatz; Digitalisierung erlaubt
nachhaltige Nutzung und Fortschreibung von Datenerhebungen und Vorsorgekonzepten

« Zentralisierte und/oder vernetzte lokale Datenplattformen sollten alle Akteure verbinden (Verwaltung, Blrger,
Ingenieurburos, ...); mit entsprechenden Rollen, Rechten, Sichtbarkeiten
» FUr die Umsetzung von Bedeutung:

— Mehr technische Standards & Interoperabilitat erforderlich (bei Cadenza: durch Analytics-Interface,
Embedded Cadenza API, ...), um verschiedene Portale und Tools zu verbinden.

— Mehr fachliche Standards und Interoperabilitat sinnvoll (z.B. Referenzdatenmodelle oder
Austauschstandards fir Vorsorgekonzepte oder fur Citizen Science Beobachtungen).

— Tiefe Vernetzung von Objekten in der Datenbank erleichtert Planungen und erh6ht das Verstandnis,
ebenso die Nutzung und Kombination von 2- und 3D-Visualisierungen.

— Viele Prozesse konnen noch weitergehend automatisiert werden.
— KlI-Methoden konnen Rechenzeiten einsparen (,KI-Modell als Emulator des Simulationsmodells®).
— Zentrale Initiativen waren vonnoten (Land vernetzt alle Akteure statt Handlungsdruck bei Kommunen).
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Danksagung + Weitere Informationen

* Das Projekt ,,Urban Flood Resilience - Smart Tools (FloReST)” wurde vom BMBF im Rahmen der
FordermaBnahme “WaX - Wasser-Extremereignisse” (https://www.bmbf-wax.de/) im Zeitraum 02/2022 —
04/2025 unter den Forderkennzeichen 02WEE1634A bis 02WEE1634F finanziell unterstutzt.

* Viele Inhalte und Darstellungen dieser Prasentation wurden von Kolleginnen der Konsortialpartner erstellt
oder mitbearbeitet, insbesondere durch die KonsortialfiUhrung an der Hochschule Koblenz.

* Die beschriebene Software wurde teilweise in enger Kooperation mit dem Teilprojekt der Hochschule Trier
(Umwelt-Campus Birkenfeld) implementiert.

* Weitere Informationen zum Projekt finden sich zum Beispiel hier:

https://www.bmbf-wax.de/verbundvorhaben/florest/

https://www.hs-koblenz.de/bauingenieurwesen/forschung-projekte/laufende-projekte/florest-urban-flood-resilience-smart-
tools/florest-urban-flood-resilience-smart-tools

https://www.umwelt-campus.de/iss/projekte/laufende-projekte/florest-starkregen-hochwasser

https://www.dfki.de/web/forschung/projekte-publikationen/projekt/florest

https://www.uni-trier.de/universitaet/fachbereiche-faecher/fachbereich-vi/faecher/hydrologie/forschung/projekte#c345023
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