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Motivation

® Hoher Automatisierungsgrad von
Produktionsanlagen
» Notwendig fur wirtschaftlichen Betrieb

= Bedingt Erfahrungsverlust der
Bediener bzgl. Prozessdynamik

» Viele Alarme konfiguriert

m Kritische Betriebszustande

= Generieren Vielzahl an Alarmen und
Meldungen (Alarmschauer)

= Bediener uberfordert

» Negative Effekte auf Menschen,
Umwelt, Wirtschaftlichkeit moglich
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LOosungsansatz

® Nutzung langjahrig
aufgezeichneter Datenbestande

= Betriebsmessungen

= Labormessungen

» Engineering-Daten
Instandhaltungsdaten
Elektronische Schichtbtcher
Betriebsvorschriften

® Auswertung mit Big-Data-
Techniken

= Schnittstellen zu verschiedenen
Datenquellen

» Methoden zur schnellen Analyse
heterogener Massendaten
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LOosungsansatz

m Interaktion mit Nutzern
» Gebrauchstaugliche Nutzerschnittstelle
= Anpassen an Nutzerfeedback
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Engineering Daten

Alarms &
Events

=

Betriehs-
daten

===

Produktionsanlage

Analyse Plattform

Assistenz-System

Likelihood-Alarmierung
Szenariensuche
Ad-hoc-Analysen & Prognosen
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Vorschriften

Digitales
Schichtbuch

Interaktive

Nutzung

Automatische

frithe Warnungen
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FEE

Schwerpunkte im Projekt 6

m Bestandsaufnahme und Aufbereitung der bei den Anwendungspartnern
verfigbaren Daten

m Konzeption und Entwicklung einer Big-Data-Architektur
| m Entwicklung von Verfahren zur friihzeitigen Detektion kritischer Situationen

® Entwicklung von Verfahren zur Bediener-Unterstttzung in kritischen
Situationen

m Test unter Laborbedingungen
und empirische Evaluation
bel den Anwendungspartnern
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Analyse von kritischen Situationen

m Beispiel: Druckmessung

m Zwel Drucksensoren aus einem
Anlagenteil

m Kritische Situation zeigt sich
durch sprunghafte Druck-
abweichung

m Ausfall des Anlagenteils zeigt
sich durch Absinken des Drucks
auf Null

Drel kritische
Situationen
desselben

Typs
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. Tage mit Alarm, aber
m Beispiel: Alarmmeldungen ohne kritische Situation

B Tageweise Betrachtung der
Haufigkeitsverteilung von Alarmen

m Ahnlichkeitsberechnung zwischen

Analyse von kritischen Situationen X 8

e Tage
Tagen ergibt einen Graph ohne 07.04.
m Entfernung von Kanten mit Alarm

geringer Ahnlichkeit (< 0,1)

® Drei Komponenten mit
unterschiedlichen Mustern

01.06.

Normalbetrieb

Kritische Situation

Anlagenausfall
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Analyse von kritischen Situationen X 9

m Beispiel: Textdaten

Interpretierbar

0.3-
®m Entfernung von
Stopwortern
B Tageweise Verknupfung Theme
— anlagenkontrollgang eigenanlage geruchs
d er Texte — betriebsaufsicht abzustellen festgestelite
. . 502~ — bitte leitung rapport
. M Ode I I Ie ru n g m Ittels é — erfolgt erkennen nachbaranlagen
c — erkennen anlagenkontrollgang anlage
Te rm 'Ve ktorrau m % — erkennen nacr?baranlageriJ kesr;mtnisg
. E l — erledigt geruchsbegehung rapport
. Clusterlng der tage- g | , | ‘ — gewechselt anlage messung
. . il ‘ | — kontrolle geruchsbegehung feld
We|Sen TeXte mlt LDA ‘ ' "“ ‘ ‘ "’ ” — schi htbg cht ergel bg ghbaranlage
. « | schichtbe ermittelten
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Thema: Kontrollen und Rundgange 11
enanlagengrenzrundgang
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FEE

Zusammenfassung 12
FEE-Projekt X
mUnterstitzung von Anlagenbedienern durch Entwicklung von Methoden zur:

» Frihzeitige Erkennung von kritischen Situationen

» Entscheidungsunterstiitzung
= Ad-hoc Analyse

mErste Analysen zur Erkennung von kritischen Situationen und Mustern in
Textdaten wurden durchgefihrt

Nachste Schritte des FG Wissensverarbeitung

mEntwicklung von Methoden fir:
» Kontext-basierte Empfehlungssysteme
» Operator-zentrische Echtzeit-Suchfunktionen
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