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In einer perfekten Welt…

…wäre das Entwickeln von Umweltportalen einfach, …

…weil wir sie auf einer leistungsfähigen, Service-
orientierten Infrastruktur aufsetzen könnten, die alle 
notwendigen Daten und Dienste liefert.

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Erfahrungen aus dem Leben weichen davon ab…

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Fehlende Services 
Veraltete, proprietäre Schnittstellen
Lange Antwortzeiten
Mangelhafte Skalierbarkeit
Systeme nicht 24/365 verfügbar 
Fehlen von einheitlicher Semantik
Unterscheidung von öffentlichen und “privaten” Daten
Nicht unterstützte Datenformate
Fehlende Abfragemöglichkeiten
Mangel an Interoperabilität
…
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Umweltportale (1)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Umweltportale (2)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Unterschiedliche Darstellungsformen von Daten

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

{ 
"type": "Feature", 
"geometry": { "type": "Point", "coordinates": [ 9.3 9367, 48.7956 ] }, 
"properties": { 

"pgnr": "298", 
"pgname": "Beutelsbach-Bad", 
"water": "Schweizerbach",
"timestamp": "20.03.2015 08:00", 
"level": "18", 
"outflow": "0.23",
"url": "http://hvz-bw.de/cgi/peg_info.pl?id\u003d29 8" } 

}
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Wo kommen diese Daten her?

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

�

?

Nutze die 
entsprechenden 
Dienste!
[Done]

[ToDo]
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Was Google tun w ürde…

Nutze die Original-Daten
Lade alles in die Cloud
(verschiedene Dienste für 
unterschiedliche 
Datentypen)
Indexiere die Daten
Frage die Daten unter der 
Nutzung der Indexe ab
Anwendungen nutzen 
die Daten in passenden 
Repräsentationen 
(Synchronisiere laufend)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Cloud 
Dienste
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Index
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…und was wir daraus lernen können

Baue Caches auf, wo es notwendig ist
Nutze Indexierung um schnelle Abfragen 
und Datenzugriff zu gewährleisten
Stelle verschiedene Darstellungen der Daten zu 
Verfügung, optimiert für verschiedene Anwendungsfälle

� Nutze ein Werkzeug zur Speicherung, Indexierung 
und Abfrage von Daten:

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Eine Suchmaschine
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Das ist aber nicht neu?!?

Portale nutzen seit langer Zeit (erfolgreich) 
Suchmaschinen und deren Indexe, vor allem um auf 
schwach- und unstrukturierte Daten zuzugreifen.

„Enterprise Search“

Warum also nicht auf für strukturierte Daten ?
NoSQL-Datenbank-Technologie
Indexierer
Service-Schnittstelle

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Bisher bekannt als:
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"location" : { 
"lat" : 41.12, 
"lon" : -71.34 

}

Elastic(Search)

Skalierbare Suchlösung
RESTful API
JSON Objekte
Eingebauter ‚Lucene‘ Indexierer

Mandatenfähig
Schema-frei
Facettierung
Aggregierung
Geo-Suche
…

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

{
"foo" : "bar",
"baz" : "qux",
"norf" : 27,
…

}
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Skalierbarkeit und Verfügbarkeit

„Starte klein und wachse mit dem Bedarf“
Horizontale Erweiterbarkeit durch Hinzufügen weiterer Nodes
Automatische Lastverteilung und Reorganisation beim Ausfall 
einzelner Nodes

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Node 1 Node 2 Node 3 Node n

Client

Anfrage
Ergebnis



Institut für Angewandte Informatik14

Elastic(Search) betreiben

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Firewall

Service
Frontend

Externe 
Datenquellen

Interne 
Datenquellen

Portale und andere 
Anwendungen

Cloud
Virtualisierung
Dedizierte Server

Vorverarbeitung
Filterung
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Use Case #1: Statische Massendaten

4,5 Millionen Hausdächer und ihre Eignung für 
Photovoltaik und Solarthermie

~ 4.5 Mio. Objekte
~ 50 Mio. Knoten
~ 9.3 GB Shape/DBF-Files
Unregelmäßige Massenupdates (~2/a)
Daten wurden beim Update überschrieben

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

SHP/
DBF

Google 
Maps Engine

Import

Details, 
Aggregationen 
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Abfrage
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Use Case #2: Stammdaten und Messwerte

Pegelstationen

~ 400 Objekte
~ Messwerte-Updates alle 15 Min.
~ Update der Stammdaten 1x täglich

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

XML

Synch. 
Messwerte

Umkreissuche, 
Bounding-Box,
Namenssuche

(orts-)
Abfrage

SHP/
DBF

Stammdaten
(Import)

Portal Mobile App Map (GeoJSON)
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Use Case #3: Suche-Navigation

Kontrolle von Kartenansicht und Suchergebnissen

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Import/Synch.

Facetten für die 
Volltextsuche

Anfrage
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Use Case #4: Zugriffsbeschleunigung

Performanzsteigerung bei gleichzeitiger Entlastung von 
Portalen, CMS- und Fachsystemen
Synchronisation mit Elastic(Search) per Konnektor
Gemeinsame Nutzung von Daten durch weitere 
Anwendungen über Elastic(Search)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

Weitere
Anwendungen
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Zurück zu den Umweltportalen (1)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Zurück zu den Umweltportalen (2)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Nutzung in weiteren Anwendungen (1)

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

GeoJSON ���� Karte

JSON ���� Detaildaten

http://iai-lubw.iai.kit.edu/web/energieatlas/wind_bestand
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Nutzung in weiteren Anwendungen (2)

„Meine Umwelt“
(Android, iOS, Windows phone)
für Baden-Württemberg und
Sachsen Anhalt

In Arbeit: 
App „Hochwasserwarnungen“
mit Push-Warnungen

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Zusammenfassung – nicht nur für

Konzentration von Daten in einer leistungsfähigen 
Suchmaschine
Reduktion der Anzahl und Komplexität von Schnittstellen
Mehrfachnutzung von Daten eines Suchindexes
Simple Abfrage im Stile einer Volltextsuche
Geo-Suche
Umgang mit Klassen und einzelnen Objekten
Entlastung für Portale und Anwendungen
Skalierbar “by Design”

� Übergreifende Anzeige von verfügbaren Informationen, 
getriggert durch Sucheingaben und/oder Ereignisse

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Ausblick

Vorberechnung verschiedener 
Aggregationsstufen
Integration von Daten aus
verschiedenen Quellen
Vereinheitlichte Semantik für
Daten aus verschiedenen
Quellen

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale
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Kontakt:
Thorsten Schlachter
Karlsruher Institut für Technologie
thorsten.schlachter@kit.edu
+49-721-608-25769

Suchmaschinen-getriebene Umweltportale

www.umwelt-bw.de


