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Einleitung

Ziele der Thesis

= Integration des Themas ,Warmebedarf flur Heiz-
warme und Warmwasser fur Wohn- und offentliche

Gebaude” in den Potenzialatlas Erneuerbare Energien
fur Baden-Wurttemberg

= Entwicklung eines Konzepts zur Integration der
Ergebnisse in die Geodateninfrastruktur der LUBW
und der Prasentation im Internet

» Analyse und Uberarbeitung des Layouts und der
Usability des Potenzialatlas

22.05.2014 Dorit Kirchhofer 4



Einleitung

Motivation

= Energiekonzept 2050 definiert Klimaschutzziele

= Erhebliche Reduktion der CO,-Emissionen erforderlich

Gebdude-
bereich
40,4 %

Raum-
wiirme 75 %

Industrie
28,3 %

Warm- ‘
wasser 12 %

Strom 13 %

Quelle: BDH 2009

Endenergieverbrauch nach Sektoren (2009)

(Quelle: [1])

= Einsparpotenzial im Gebaudebereich sehr hoch
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Gliederung

= Grundlagen und Daten
— Potenzialatlas Erneuerbare Energien fur Baden-Wurttemberg
— Warmbedarfsermittlung
— Verwendete Daten
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Grundlagen und Daten

Potenzialatlas Erneuerbare Energien fur BW
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Grundlagen und Daten

Warmebedarfsermittiung

= Berechnung Endenergiebedarf und CO,-Ausstol3 fur
Wohn- und offentliche Gebaude

= Datenlieferung durch externe Firma
= Exemplarisch fur den Landkreis Schwabisch Hall

= Berechnung fur ganz Baden-Wdurttemberg maoglich
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Grundlagen und Daten

Verwendete Daten

= Gebaude der Automatisierten Liegenschaftskarte
(ALK) (LUBW)

= Grenzen
— Gemarkungen (LUBW)
— Stadtteile (Stadtmessungsamter, Internet)

= Gebaudealter (LUBW)

— Entwicklung des Siedlungszuwachses
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Gliederung

= Umsetzung und Ergebnisse
— Vorverarbeitung der Daten
— Darstellung der Ergebnisse
— Konzeption Steckbrief Warmebedarf
— Konzept Einbindung der Ergebnisse in die Geodateninfrastruktur
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Umsetzung und Ergebnisse

Vorverarbeitung der Daten

= Prifung und Homogenisierung des Datenbestandes
— Generalisierung
— Topologieprifung

= Korrekturfaktor Baujahr
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Umsetzung und Ergebnisse

Ubersichtskarte mit administrativem Bezug

Stadtteil- und Gemarkungsebene

Endenergiebedarf in MWh/a

| ] 1.988 bis 10.000
[ ] >10.000 bis 25.000

[ >25.000 bis 40.000
[ > 40.000 bis 100.000
I > 100.000 bis 389.666

Endenergiebedarf in MWh/a
pro Gemarkung im Landkreis
Schwabisch Hall
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Umsetzung und Ergebnisse

Ubersichtskarte ohne administrativen Bezug

= Datenschutzproblem bei schwach besetzten Zellen
— Keine Identifizierung einzelner Gebaude
— Festlegung Schwellwert

= Behebung des Datenschutzproblems
— Ansatz 1: Hierarchische Aggregation (Quadtree-Algorithmus)
— Ansatz 2: Formflexibler Ansatz
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Umsetzung und Ergebnisse

Ansatz 1: Hierarchische Aggregation mit Quadtree-
Algorithmus

= Aufteilung des Raumes in Quadrate

= Zusammenfassen der Zellen

Ablauf des Quadtree-
Algorithmus nach Strobl

(Quelle: [2])

= Umsetzung mit ModelBuilder in ArcGIS
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Umsetzung und Ergebnisse

Ansatz 1: Hierarchische Aggregation mit Quadtree-
Algorithmus

-\-‘\'hEL;E._r‘-IE:tEIN"’*H‘_\-—.__

Endenergiebedarf in MWh/a

|| 144 bis 1.000 A 4 WAL DEHELIRG
:| > 1.000 bis 2.000
- > 2.000 bis 3.000
- > 3.000 bis 5.000
- > 5.000 bis 52.187

Hierarchische Aggregation —
Endenergiebedarf in MWh/a-
im Landkreis Schwabisch Hall
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Umsetzung und Ergebnisse

Ansatz 2: Formflexibler Ansatz

= Zusammenfassen direkt angrenzender Zellen

= Typischerweise Entstehung nichtquadratischer Formen

Ablauf Ablauf des formflexiblen Ansatzes
= Umsetzung mit Python

22.05.2014 Dorit Kirchhofer 16



Umsetzung und Ergebnisse

Ansatz 2: Formflexibler Ansatz

Endenergiebedarf in MWh/a Formflexibler Ansatz 500 m (links) und 250 m (rechts) —
[ ] 106bis 1.000 Endenergiebedarf in MWh/aim Landkreis

[ > 1.000 bis 2.000 Schwabisch Hall (Auszug)

[ > 2.000 bis 3.000

[ > 3.000 bis 5.000

I > 5.000 bis 30.396
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Um

Vergl

= Be

setzung und Ergebnisse

eich der Ansatze

iIde Ansatze lI0sen das Datenschutzproblem

= sind universell einsetzbar

= Hierarchische Aggregation

+
+
+

alle Datensatze werden beibehalten
einfach zu interpretieren
nimmt in ArcGIS weniger Rechenzeit in Anspruch als

formflexibler Ansatz (bis zu Faktor 15)

22.05.2014

bei unguinstiger raumlicher Datenverteilung evtl. Uber-
aggregation (Auflosungsverlust)

Dorit Kirchhofer
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Umsetzung und Ergebnisse
Vergleich der Anséatze

» Formflexibler Ansatz
+ Keine Uberaggregation
— Datensatze konnen entfallen

— Interpretationsschwierigkeiten auf Grund der unregelmalfiigen

Formen

= Keine generelle Empfehlung fur einen Ansatz:

Raumliche Vertellung der Daten entscheidend fur
Qualitat des Ergebnisses (Einzelfallentscheidung)

22.05.2014 Dorit Kirchhofer
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Umsetzung und Ergebnisse
Konzeption Steckbrief W armebedarf

= Pop-up-Fenster im Potenzialatlas mit Detail-
iInformationen

= Prototypische Umsetzung im Projekt VIS NOVA

22.05.2014 Dorit Kirchhofer
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Umsetzung und Ergebnisse
Konzeption Steckbrief W armebedarf

= Pop-up-Fenster im Potenzialatlas mit Detail-
iInformationen

= Prototypische Umsetzung im Projekt VIS NOVA

Altersstruldur

- Anzahl 5 11.089
Gebdudetyp Cebsude E om0
Ein-/Zweifamilienhaus: 6. 838 % o
Mehrfamilienhaus: 502 E
Geschosswohnungshau: 20
Gesamt: 7.360

Gebaudetypologie und Anzahl der Gebaude
Altersstruktur der Gebaude
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Umsetzung und Ergebnisse
Konzeption Steckbrief W armebedarf

Endenergiebedarf CO2-Ausstol}
341 360
E00000 — 200000
-]
400000 g
= E TOB000 -
= =
200000 £
E S
O 0= T [
vor Sanierung nach vor Sanierung Sa:t‘?;r:tr:ng
Sanierung
Endenergiebedarf vor und nach einer Sanierung CO,-Ausstol3 vor und nach einer Sanierung mit Einsparung

= Statistik

— Einwohner [Anzahl]

— Einwohnerdichte [Anzahl/km?]
— Flache [km?]

— relevante Geb&aude [Anzahl]
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Umsetzung und Ergebnisse

Konzeption Einbindung der Ergebnisse Iin die
Geodateninfrastruktur

= Export der Daten als Shapefile aus PostgreSQL
Datenbank (Smart Geomatics)

Import in Oracle Datenbank (LUBW)

ArcMap: neuer Gruppen-Layer ,Warme*

Veroffentlichung auf ArcGIS Server der LUBW

22.05.2014 Dorit Kirchhofer
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Umsetzung und Ergebnisse

Fotomontage
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Thema Warme im Potenzialatlas Erneuerbare Energien (Fotomontage)
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Gliederung

= Betrachtung von Web-GIS-Anwendungen
— Potenzialatlas Erneuerbare Energien
— Energie-Atlas Bayern 2.0
— Vorschlage zur Uberarbeitung

22.05.2014 Dorit Kirchhofer
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Betrachtung von Web -GIS-Anwen -
dungen

= Potenzialatlas Erneuerbare Energien

Kartenfenster Navigationsfenster Gebietsinfo
LU:W ﬁ;{ﬁ%‘:ﬂ EotenZidlatliasiErneueroar g=nergien :““?‘; ﬁ%::%ﬁf“ma
Q Geben Sie eine J\Gresl.e oder einen Ort en... 0 mu

- -

Potenzialatlas Erneuerbare
Energien fur Baden-Wurttem-
berg
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Betrachtung von Web -GIS-Anwen -
dungen

= Energie-Atlas Bayern 2.0

Navigations- Kopfleiste ~ Werkzeugleiste
fenster | | Kartenfenster

Startseite Energie-Atlas
Bayern 2.0

22.05.2014 ' 25



Vorschlage zur Uberarbeitung

= Vorschlag ,Vertikale Navigationsleiste*
— Am linken Rand mit Fly-Out-Men

= Vorschlag ,Hilfetext fur Erstnutzer bzw. ungetibte
Nutzer”

= Informationen auf Einstiegsseite

22.05.2014
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Gliederung

« Fazit und Ausblick

22.05.2014

Dorit Kirchhofer
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Fazit und Ausblick

= Weiterentwicklung der hierarchischen Aggregation
mit Python (Flexibilitdt und Benutzerfreundlichkeit)

= Weitere Korrekturfaktoren fir die Eingangsdaten
(Leerstand)

» Praktische Relevanz des kommunalen Steckbriefs
als Prototyp nachgewiesen

= Umsetzung und Integration des Themas ,Warme* in
den Potenzialatlas fur 2014 geplant
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