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Gliederung

* Kurzvorstellung: envi-systems GmbH

» Einfuhrung
Grundwassermonitoring

Datenlogger (pro + contra)

* Konzept und Umsetzung
Automatische Dateniibernahme
Fehleridentifikation und Korrektur (u.a. Messreihenanalyse)

Datenreduzierung

* Ausblick
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Grundwassermanagement

- Softwaresystem GW-Manager

- maBgeschneiderte IT-Losungen fiir Wasserwerke,
Ingenieurbiiros, Stidte, Kommunen und Landesbehérden.

IT-Sicherheit
- Netzwerksicherheit, Firewall- und Proxy

- Datensicherheitsaspekte
- Begleitung bei Zertifizierung
gem. BSI-Grundschutzhandbuch

Umwelt-Informationssysteme
- GIS (DesktopGlS, WebGlIS, Mobiles GIS)
- Metadaten gem. ISO 19115

- E-Shop-Systeme
zur Vermarktung von Umweltdaten

Ingenieurbiro fur Umweltinformatik
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Grundwasserganglinie mit Steuerungswerten (GWBPIlan, 1999)
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niedrige Wasserstidnde ausgetrocknete Wiesen Gebdauderisse in Folge
der Vorfluter und Waélder von Setzungen

; 'ni.fE :§ ‘

.verné-isst Walder hohe Grundwasserstinde liberflutete Keller
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Grundwassermonitoring

« Auffinden von Messstellen « Zeitaufwandiges Messen

* Problematischer Zugang  Hohe Fehleranfilligkeit
(Messstellenverwechslung
Meterfehler, Zahlendreher...)
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Das Hessische Ried (1.238 km?)
* 1.449 Brunnen/Quellen
59 Infiltrationsorgane
5.451 Grundwassermessstellen
14 Gewasserpegel
4 Klimastationen

246 Betreiber

i toring 4G
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Topografische Karte
- Positionierung, Navigation

Grundwassergleichenplan:

- GW-Strémungsrichtung und -Gefalle
- FlieRgeschwindigkeit (k;)

- Schadstoffausbreitungsprognosen

Flurabstandsplan:
- Abstand zwischen GOK (aus DGM) Karte

und Grundwasserstand e
- u.a. Grundlage fir Landnutzung

Grundwasser-
gleichenplan

Differenzenplan:

- Differenzen zeitlicher Schwankungen
- Visualisierung der GW-Entwicklung ke
ke
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Differenzenplan Flurabstandsplan
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= Monitoringbericht:
- RegelmaRige Aus- und Bewertungen
- Meldung an Aufsichtsbehdrden
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DFU
Messpunkt (MPkt)

GW-Leiter

Datenlogger
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Sensoren Datenlogger Dateniibertragung Auswertung
(i)
— A O
// GSM Provider Modem
Online
Offline
Infrarot
Bluetooth
RS232 L @
RS485
SDI-12 PDA
CAN BUS
Memorycard,
SD, CF... Notebook
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Griinde fiir den Einsatz von Datenloggern

+ Schwer auffindbare und erreichbare Messstellen
+ Steigende Personalkosten
» Erhohte Anforderungen
(kiirzere Messintervalle, erh6hte Datenverfiigbarkeit)

+ Technische Verbesserungen
(Laufzeit, Drift, DFU etc.)
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Probleme beim Einsatz von Datenloggern

+ Anschaffungskosten

+ Betriebskosten (Mitarbeiterschulung, Kontrollmessungen,

Batteriewechsel, Drucksensoren etc.)
» Ausfall, Messfehler, Messliicken, Drift, Beschadigungen
* Kurze Wartungsintervalle
* Hohe Datendichte
+ Heterogene Datenformate - proprietare Auswertungssoftware

* Unzureichende Unterstiitzung bei:

Fehleridentifizierung/ -korrektur und Datenreduzierung

14
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[ ] Messung Mord.txt - Editor
Datei Bearbeiten Fgrmat @nsicht 2
bjekthnummer @ SGW-03-GA8360
Bgzgw‘c?mung:OH?é;[r»l_‘/;TD]:lZSSZZSE}c] CH-36 Firmware: 4,28 | K f
Tinslers bz L] 1 1) op
i 2 rilll ¢ % 175115, 5[]
pvatum SCAUTTUNGL /5] lemperaturp e
[o] 18.10. 2004 . 918 Lo, B d
18.10.2004 0,518 15,2
18.10.2004 0,517 15,2 o y
18.10. 2004 Q0,517 15,2
18.10.2004 0,517 At
18.10.2004 0 516 15
e Daturm:Uhizeit Druck[mis] Temperatur[*C]
Sl 05.05.2005;10:00:00;2,523;19,4
18.10.2004 05.05.2005,10:15:00:2,52515,4
Ta10:300: | 0A.06.2005;10:30:00:2,626:15 4
18.10.2004 | g (05,3005,10:45:00,2,527,15,5
18.10.2004 5 £ : : g
15.19. 2004 DS.DSQDDSEI)‘] : -DD.DDIEISEBJD:ISS 2005 05.05.2005 05.05.2004
18.10.2004 ¥ P 3 Diaturm N i i 3 : i
18.10.2004 0,511 15 4
18.10.2004 0,511 15 LIhrzeit 10:00:00 101500 10:30:00
1510.500:  oleir 15 DFUCK[rS] 2,523 2528 2526
18.10.2004 0,510 15 L)
e pa i Temperatur®c] 15,4 15,4 16,4
ez lon fis e Datum Uhrzeit miiNN Temperatur
18.10.2004 0,509 15,6 .
B0 00 e oo 05.05.2005  10:00 93,14 15,4
18.10.2004 0,508 15,6 105.05.2005 10:15 93,13 15,4
18.10.2004 0,508 il T .
TEa i Do 05.05.2005  10:30 93,13 15,4
18.10.2004 0,508 15,7 05.05.2005 10:45 93,13 15,5
18.10. 2004 0,508 15,2 .
25102000 o 05.05.2005  11:00 93,13 15,5
18.10.2004 0,507 15,7
18.10. 2004 0,507 15,7 "'I
.
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Konzept zur Dateniibernahme

Log-Dateien Import

ASCII

Mapping
_

csv

L]

proprietar

M_LOGGER

Plausi-

Plausibilitatspriifung

Kriterien

Filterung

Filter-
Kriterien

M_LOGGER_KORR

autom./man. Korrektur

M_MESSDATEN
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Datenmapping

GER

[ ] Messung Mord.txt - Editor
Datei EBearbeiten Format ansicht 7
bjekthnummer @ SGW-03-GA8360
Eezedchnung: HHZ SM/TD: 252871 CH-36 Firmware: 4,28 |
inimalwert 0,507 [1/5] 15,2 [°C] ||
aximalwert 0,518 [1/5] 15 Zuodnungsbereiche: Vorschau
i 1. Excebdrbeitsblatt 2. ObjektBlatt-Bezishung = e
SET:EO ’ OOUa‘I um i;ﬂi‘étugg& 1068 - & EinDbiektjeBlat ¢ Mehrere Obiekte je Blatt _ 5.ammdza|en + M,,suam.:.. | MEsswerte
o 0:00 18.10. 2004] 3 Stammdaten: 45tammdaten Importbereich o {aNA DATUN e
05:30:90 1510 2004 © e (| P F Sy ri—r
09:40:00 18.10.2004) zelenweie = 3 0385
09:50:00 18.10.2004 ’K
10:00:00 18.10. 2004 5 Deterfekderfestlegen = iy
10:10:00 18.10.2004) O o
10:20:00 18.10. 2004 Hauptfelder Stommdaten | Oplionale Feder Stammdaten | o ggg
10:30:00 18.10.2004 [ - o e
10:40:00 18.10. 2004 naenaten o7
10:50:00 18.10. 2004 " Keine Mengendaten " Spallenygie’ & Zellenweise » 3
1: 0:00 18.10. 2004 <2 Pt |17.00.1955 031
1T:10:00 15 10 3004 Mengendaten Importbereich :‘“,. {2401 1558 }mi
i 0:00 18.10. 2004 EteZele: [3 = Jodo 7 o| Zeleimpatimen e 31.01.1955 058
11:30:00 18,10, 2004 Lemezee [T ] = e Ldvak s :
11:40:00 18.10.2004 L e .
11:50:00 18.10. 2004 Attt Spalte: — - Zeie: oder statische,Ztistinung: 76021955 '
12:00:00 18.10. 2004 Mt e ;
12:10:00 18.10. 2004 e 403195 ;
12:20:00 18.10. 2004 =y T 2103195 7
12:30:00 18.10. 2004 el 803 1955 15
ik 0:00 18.10. 2004 04.04.1955 089
12:40:00 LRI | —" | fous i ] —
T3i00:00 18:10:2004 || Cluon > Al o3t
13:10:00 18.10. 2004 e :
13:20:00 18.10.2004 eamin [ mm s = 05051955 ;
13:30:00 18.10. 2004 105 155
i 0:00 18.10. 2004 23051955
13:50:00 18.10. 2004 e T
14:00:00 18.10.2004 !
14:10:00 18.10.2004 =
14:20:00 18.10.2004 0,508 15,7
14:30:00 18.10.2004 0,507 15,7
14:40:00 18.10.2004 0,507 15,7 .
14150100 18.10.2004 0,507 15,7 3 9mappmg.xml
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[ £ patenchecker =
° G rt Ergebnisse
renzwerte
WM -und Datenauswahl
ormiwessemesssiole [omm ||
+ Abstand zu Vorwerten
* Messstellenkorrelation e f [
Verfahren ® [ nur
Ausreisserbereinigung e
)
| Korrelationst:
\
£a7a
BN f \
€372
R / \
Y% \V /
\ * Messliicken
\
\
z AN / * Messreihenanalyse
pY,
e e e we oW W w m w m o e e w0 w 9,) ausi.xm
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: Filterkriterien
envi-systems
* Filter-Einstellungen auf Objekt-/ Hersteller-Basis
* Berechnung von Durchschnittswerten
Filterschema Datei:  C:AFilterschema\Filterschema_Fuer_Mord_xml
Eingaben Fur Messtyp:  Gueltig_fuer_Alle
@ Ein Filterschemadefinition fur alle Messtupen
" Fiir jede Messtyp unterschiedliche Filteroption definieren
i~ Zie-Datum in GW-Manager
| Stiindlich & Taglich " “wiichentlich " Monatsdatum
Jede Jeder Jeden €1 Mortad i Monst (0w Stichtag]
I ;iStunde |1 ﬂTag I ﬂ | ) Jedanl = - |irm banat
™ alle 2 Wochen £ Dsunvaen [ 3]
i~ benutze dafiir in der [Logger-] Datei Zuzatzoplionen
b= [~ 0" -Were ausschliePen
iy - Uk
Zeitlich nachsten wert zu [12:00 r [ ete it reolatsicioen
 Mittelwert von ]_Emzelmessungen I_;"_um Logger-Messiehen ausschiiehen
 Statistischen Wert des betreffenden Tages : -
" Statistizchen Wert der lezter I - |Tage: = T -
1. Wert des Tages Abbrechen
© Letzten Wer des Tages
< Zuriick. | \Weiter
- filter.xml
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Datennutzung
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Diagramme
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Qualitative Parameter
GW-Stand Fordermengen

Regelverarb. Notifikation
Zusatzmaterial

Okonom. Aspekte | Frithwarnung

Rechtl. Auflagen

Journal: "Environmental Modelling and Software

Korrektur

—(@2—> lgnorierung
—®—> Interne MaRnahmen

Workflow
(Notfallplan)

o< Z>0—o
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@) i WO Poraerne B Mo Feen

Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Extras Hilfe

@ -8 A [0 hitpssrgwoy e

GRUNDWASSER-ONLINE

PNTERNER BEREICH

=

O[O gw=yes

Dateien:

2006-Q1-AL.pdf
MB-2006-Q1.pdf Coe |

Beteiligte:

L O 10 oy P sounz son3 sonts o
gw==no | s Tene
gw := groundwater a /'%
AN WU 15Ta0e
N
~ ey
‘\ e 3 T a2
. [ 84_ (NN 1 [T T
~ Nachfc
e o . pla v
N
. Alternative UL U1
N einfiigen
N
AN U2 (5 ae
N
AN
\\ Raste anaus w2
N
AN Bwvu:  Igschen|X| inden(f|  trennen B¢ [Finale Prifung und Freigabe
N
N €/ Bearbeitung Geschitzte Dauer: T FliTage]
N Art der Aufgabe: @ J priffung
cE= perE-Mail:  © Ja O Nein
http://www.dfg-spp1103.de 22
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eg—scy!.gns Zusammenfassung und Ausblick ﬁ&‘;

Satus Quo
* Volle Integration von Datenloggern (herstellerunabhéangig)

+ Datenmapping, -filterung, -priifung ggf. Korrektur und Notifikation

Hersteller

»intelligente“ Datenlogger (Echtzeit-Notifikation)

* Integration qualitativer Sensoren

,Datenlogger-Projekt*

* Praxiserprobung (Regeln und MaRnahmen)
* Messreihenanalyse und Datenharmonisierung

+ Kosten-Nutzen-Analyse

23

Datenlogger-gestiitztes
Grundwassermonitoring

Dr.-Ing. Thomas Gutzke
Dr.-Ing Gerrit Seewald

envi-systems GmbH

24

11




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


